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IKLIM DEGISIKLIGININ TURKIYE'NIN
ORMAN KAYNAGI UZERINDEKI ETKILERI

Eray OZDEMIR

Giris

Dogal bir karasal yutak olan ormanlar bu 6zelligi ile iklim degisikligi
ile miicadelede 6nemli bir yere sahiptir. Ormanlarmn yutak olmasimin
nedeni ozellikle agac ve diger odunsu bitkilerin atmosferden en
onemli sera gazi olan CO»’i soluma ile alarak fotosentez vasitasiyla
karbonu biyokiitlesini yani odun servetini artirmak igin kullanip
O2'ni atmosfere geri gondermesidir. Agaclarin odunsu biyokiitlesi-
nin yaklasik yaris1 karbondan olusmaktadir. Bu sayede atmosferdeki
sera gazlarini azaltici bir etkisi olusmaktadir.

Ulkemizde %99'u devlete ait 22,93 milyon hektar orman mevcut-
tur bu da tilke ytiz 6l¢timiiniin %29,4'tine tekabiil etmektedir. Bu or-
manlarin tamami yonetilmekte olup senelik olarak karbon stoklar1 ve
karbon stok degisimleri hesaplanmakta; ulusal sera gazi envanterinin
Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik
(AKAKDO) boliimiindeki 6 arazi kullamimindan biri olan orman
alanlar1 alt kategorisinde raporlanmaktadir.

1. Tiirkiye Ormanlarinda iklim Degisikliginin Gézlemlenen
ve Beklenen Etkileri

[klim degisikliginin tiim ekosistemler tizerinde oldugu gibi ormanlar
tizerinde etkileri oldugu gozlenmektedir. Bazi etkilerin daha uzun
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stirede goriilmesi beklenirken baz: etkiler kisa stirede gozlemlenmis-
tir.

Ormanlarimiz tizerinde iklim degisikliginin etkilerini incelerken
hem iklim hem de bitki rtiisti olarak ortak 6zelliklerle bir parcasi ol-
dugumuz Akdeniz havzasindaki etkileri de g6z ontine almak gerek-
mektedir.

= Firtina, sel vb. asir1 hava olaylarmin daha sik goriilmesi nede-
niyle bazi dere kenary, altivyal, egimli ve bozuk ormanlarda y1-
kimlarin goriilmesi beklenmektedir. Orman Genel Muidiirliigt
kayitlarma gore Ttirkiye ormanlarinda 2010-2014 yillar1 arasin-
daki 5 yilda yaklasik 5,96 milyon m3 odun serveti kar, rtizgar,
heyelan, tasma ve kurakliktan zarar gortirken bu rakam 2015-
2019 yillar1 arasindaki 5 y1l igin 7,73 milyon m?¥e ¢ikmustir. (Or-
man Genel Midiirligi, 2020).

® Ormanlarda gozlemlenen su kithg: ve kuraklik nedeniyle aza-
lan orman verimliligi, kuraklik, hastalik ve bocek zararlarinin
artmasina 6rnek Orman Ekosistemlerini izleme Programi (ICP)
2019 gozlem raporuna gore, biitiin Seviye I ve Seviye II gozlem
noktalarinda gerceklestirilen ¢lctimlere dayanarak, 2008 ile
2018 yillar1 arasinda yaprak dokiimii oranlarmin genel olarak
artti1 (mesela, Quercus coccifera, Pinus brutia; sirasiyla %2,35,
%5,4) gosterilmistir. Ayni raporda, bu etkilerin sera gazi salimi-
minin bir sonucu oldugu ve iklim degisikliginin etkileri olarak
gortilebilecegi belirtilmistir? .

= Sicakligm artisi ve yagis rejiminin degismesiyle orman yangin,
patojenler gibi dogal zararlarin siklig1 ve miktar1 artmstir. Tk-
lim degisikliginin etkisi sebebiyle 2000-2010 yillar1 arasinda ka-
buk bocegi popiilasyonunun artmasi ile 291 176 m3 Toros Gok-
nar1 (Abies cilicica) kurumustur (Kantarc: D. 2013).

® Orman Genel Miudirltigtintin yurutttigi Konya Bolgesi Akde-
niz Ormanlar1 Iklim Degisikligine Uyum Projesi'nde (2017),

LICP, 2019. Forest Condition in Europe 2019 Technical Report of ICP Forests,
https:/ /www.icp-forests.org/pdf/TR2019 revB.pdf, (Erisim: 03.08.2021)
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bliytimenin yavaslamasi ve ttirlerin kurumasiyla ilgili son ka-
nitlarin, agaclarn biiytime ve hayatta kalmasi tizerinde sid-
detli etkilere neden olan ekstrem olaylarin oldugunun énemini
vurgulamaktadir.

® Orman Genel Mudiirlugtintn yurtttiigi Seyhan Havzasi Pro-
jesinde Orman Ekosistemi ve Ormancihigm {klim Degisikligine
Uyum Projesinin (2011) 2020, 2050, 2080 yillarma yonelik pro-
jeksiyonlari ile agag tiirti dagilimlarinda enlem ve boylamsal
degisimler ongoriilmustiir. Bu projeksiyonlara gore agac tiirle-
rinin artan sicakliklar ytiztinden kuzeye ya da daglar gibi daha
yiiksek rakimlara kayacag1 beklenmektedir.

= Firtina, sel gibi asir1 hava olaylarinin daha sik meydana gelmesi
nedeniyle bazi dere kenari, altivyal, egimli ve bozuk ormanlar-
daki tahribatin daha da artmas1 beklenmektedir.

» [klim degisikligi nedeniyle orman alanlarina baskinin, gidaya
ulasimda zorluklarin artmasi ormandaki biyogesitliliginin
azalmasina neden olmasi beklenmektedir.

» [klim degisikligi, orman yanginlari, firtinalar, bocek salgmlari
ve istilaci tiirlerin olusumu dahil olmak tizere orman hasarla-
rinimn yogunlugu, miktar1 ve sikliginda daha fazla artis beklen-
mektedir. Bu hasarlarin ormanlarin verimliligini azaltabilecegi
ve agag tiirlerinin dagilimin degistirebilecegi tahmin edilmek-
tedir.

* Su kithg1 olmayan bazi bolgelerde vejetasyon mevsiminin
daha uzun olmasi nedeniyle orman verimliliginin artmasi bek-
lenmektedir.

* Yaz kurakliklarinin uzunlugunun ve siddetinin artmas: or-
manlar1 olumsuz etkileyecektir. Kuraklik agaclar1 gtigstizlestir-
mekte ve ormani orman yanginlarina veya bocek salgmlarma
kars1 daha savunmasiz hale getirebilmektedir.

» [klim degisikliginin, ormanlarin ormansizlasma, bozulma ve
hava kirliligi nedeniyle halihazirda karsilastig1 sorunlar1 daha
da kotiilestirecegi ongoriilmektedir.

» [klim degisikligi, ormanlardan elde edilen baz1 degerli iiriin ve
hizmetler tizerinde riske olusturabilecegi 6ngoriilmektedir.
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® Su azhigma bagl olarak da bu bolgelerde fidanlarmn ¢imlenme
ve hayatta kalma basarisi azalacaktir. Baska alanlara go¢ ede-
meyen ve bulunduklar1 yerlerde uyum saglayamayan tiirler
yok olabileceklerdir.

= 1990-2019 yillar1 arasmnda Orman Genel Miidirliigi'nin or-
man yanginlarmna iliskin kayitlar1 incelendiginde, her on yilda
ortalama yangin sayist artmaktadir. Tiirkiye’de iklim degisik-
ligi nedeniyle orman yangini sezonu da uzamistir. Orman yan-
ginlart Akdeniz Ormanlarin en ¢ok etkileyen afetlerden biri-
dir. Ulkemizde 2005-2020 yillar1 arasinda ¢ikan orman yangin-
larmin sayis1 ve yanan alan asagidaki grafikte verilmistir (Sekil
1). Grafik incelendiginde 10 yillik ortalamalarda artis oldugu
goritilmektedir.

Sekil 1. Tiirkiye Geneli Yillik Toplam Orman Yangin Sayist ve Yanan Alan Miktar:

Tdrkiye Yillik Toplam Orman Yangin Sayisi ve Yanan Alan Miktar)
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2021 yilinda Avrupa Orman Yangin Bilgi Sistemine (EFFIS) gore
180 bin hektara yakin orman yanmustir. 2021 Ulusal Sera Gazi En-
vanteri verilerine gore 2019 yilinda orman yanginlarinda hektar ba-
sina ortalama 85.79 ton CO; emisyon salim yapildig dikkate alinirsa
2021 yilinda orman yanginlarindan ¢ikan emisyonun miktarinin
yaklasik olarak 15 milyon ton CO; oldugu ortaya ¢tkmaktadir.

Orman Genel Mudurliiginiin ytruttugt iklim degisikligi bagla-
minda Akdeniz Orman Ekosistemlerinin Mal ve Hizmetlerinin Ureti-
minin Maksimize Edilmesi Projesinin (FFEM) (2013-2018) ¢iktilarmna
gore iklim degisikliginin orman {irtin ve hizmetlerine etkilerinin
sunlar olmas1 beklenmektedir:
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* Yogun otlatma kaynakli ormansizlasmanin, yem ve yem {ireti-
mini tesvik etmesi, ancak bazi yabani fauna ve flora tiirlerini
tehdit etmesi, topragin korunmas: ve su ile ilgili sorunlari
olumsuz etkilemesi beklenmektedir. Ayrica eko-turizm ve
odun tiretimi de olumsuz etkilenecektir.

» Sicaklik artisinin turizm faaliyetlerini yogunlastirmasi biyogesit-
liligin korunmasini, 6zellikle floray1 olumsuz etkilemektedir.

* Orman ve calilik restorasyon programimin uygulanmasinin,
odun tiretimini ve karbon tutma seviyelerini artirmasi beklenir
ancak biyolojik cesitlilik seviyelerini ve su tedarikini olumsuz
etkileyebilmektedir.

[klim Degisikliginin Ormanlar Uzerinde Ormansizlasma ve Sos-
yoekonomik Etkisi: [klim degisikligine bagh olarak gida arzinm azal-
masi ormanlarin tarim alanlarina dontistimiinde baski olusturmakta-
dir. Bunun yaninda benzer bir baski sehir ntifusunun artmas sonucu
yerlesim yerlerinin genislemesi ile ortaya ¢tkmaktadir. Ulusal Sera
Gazi1 Envanteri 2021 Bildirimi (NIR 2021) AKAKDO béltimiine gore
tilkemizde 1990 yilindan 2019 yili sonuna kadar 30 yilda ormanlarin
80.810 hektar1 tarim alanina; 64.640 hektar1 meraya; 35.270 hektar1 su-
lak alana, 11.660 hektar1 yerlesim yerine, 29.010 hektar1 diger arazi
kullanimlarina (kayalik, kumluk vb.) dontismiistiir. Bu dontistimle-
rin toplami 221.390 hektardir. Buna karsin mera, tarim alanlar1 ve di-
ger arazi kullanimlarindan ormanlara dontisen alan miktar1 1990-
2019 yillar1 arasinda 30 yilda 491.830 hektardir2.

2. Ormancilikta Azaltim

Dogal yutak olan ormanlarin yonetimde sera gazlarini azaltim faa-
liyetleri genellikle ormanlarin karbon tutma 6zelligi artirilarak yu-
tak kapasitesinin gelistirilmesine dayanir. Yutak alanlarmin artiril-
masl, biyokiitle verimini artirict tedbirlerin yamn sira topragin kar-
bon tutma potansiyelini artirici tedbirler azaltim kapsaminda

2NIR, 2021. Turkish GHG Inventory (1990-2019). (National Inventory Report for
submission under the United Nations Framework Convention on Climate
Change) https:/ /unfccc.int/ documents /271544,
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degerlendirilebilir. Ormancilikta azaltim faaliyetleri ti¢ temel strate-
jiye dayanmaktadir:

Kaginma: Bu stratejide ormanlarda sera gaz1 emisyonuna sebep
olan ormansizlasma, bozulumdan (degredasyon) gibi etmenlerden
kacimnmaktir. Burada amag¢ mevcut karbon stoklarmin korunmasi, yu-
tak alan olan ormanlarm baska arazi kullanimlarma doniisiimiiniin
ve ormanlarin verim kaybmi yani verimli ormanlarm bozuk (bos-
luklu kapal1) ormanlara doniistimiiniin engellenmesi anlamina gel-
mektedir.

Turkiye 6zelinde 6831 sayilit Orman Kanunuyla ormanlar koruma
altma alinmistir. Orman alanlarmin baska arazi kullanimlarma (yer-
lesim yerleri, tarim alanlar1 vb.) dontistimlerinin 6ntine her ne kadar
gecilmis olsa da ormanlardan verilen kalkinma 6nceligi izinler (ma-
den, turizm tesisi, enerji tesisleri vb) gecici de olsa ormanlarda donii-
stime neden olmustur.

Orman Genel Midiirltigii verilerine gore 2020 y1il1 sonu itibariyle
orman sayilan alanlarda 6831 say1ili Kanunun 16"nci1, 17'nci, 18"inci ve
115"inci maddelerine dayali olarak maden, toprak dolgu, enerji ve di-
ger izinler, turistik tesis, tiniversite ve tahsis basta olmak tizere 89.766
adet izin verilmis ve bu alanlar 738.433 hektara ulasmustir. Ulusal
Sera Gazi Envanteri 2021 Bildirimi (NIR 2021) AKAKDO bolumiine
gore tilkemizde 1990 yilindan 2019 yili sonuna kadar 30 yilda orman-
larin toplam olarak 221.390 hektar1 bagka arazi kullanimlarina dontis-
musttr.

Tutum Kapasitesini Artirma: Bu stratejinin temelinde yutak ka-
pasitesini; agaclandirma, rehabilitasyon ve restorasyonla artirma var-
dir. Uluslararasi literattirde rehabilitasyon ile restorasyon ayni an-
lamda kullamilmaktadir. Bu stratejide amag yutak alanlar1 ve birim
alandaki karbon stoklarmi artirmaktir.

Agaclandirma faaliyetleri orman alanini artirdigs icin yutak alan-
lar1 da artirmaktadir. Burada dikkat edilecek husus agaclandirma ya-
pilirken agaclandirilacak alanin agacin yetisme periyodundaki iklim
projeksiyonlarmnin dikkate alinmasidir. Diger dikkat edilecek husus
ise orman kayiplarinin agag¢landirma ile telafi edilemeyecegidir. Bu-
nun nedeni ise ormanin sadece agaclardan olusan bir ekosistem
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olmamasidir, orman kayiplarinda bu canli ve cansiz varliklarin hepsi
ortadan kalkmaktadir; yerine dikilen fidanlar sadece orman ekosiste-
minin agaglardan olusan kismin geriye getirebilmektedir. Dikilen fi-
danlarin yetiskin bir agac olmasi agag tiirii ve yetisme ortamina gore
30-60 y1l1 bulmaktadir karbon stoklari icin de ayni durum gegerlidir.

Ulkemizde son 30 yilin (1990-2019) agaclandirma ortalamasi 36
732 hektar olup toplamda 1 101 949 hektardir ama bu rakam orman
ici agaclandirmalar1 da kapsamaktadir. OGM Stratejik Planina (2019-
2023) gore 2023’e kadar orman alaninin tilke ytizolctimiiniin %30 u
olan 23,4 milyon hektara ¢ikarma hedefi vardir. Ormanlik alanlar
2020 itibartyla 22,93 milyon hektardir. Bu da yutak alanlarmn artmasi
anlamina gelmektedir.

Ulusal Sera Gaz1 Envanteri 2021 Bildirimi (NIR 2021) AKAKDO
boliimiine gore tilkemizde 1990 yilindan 2019 yili sonuna kadar 30
yilda mera, tarim alanlar1 ve diger arazi kullanimlarindan ormanlara
doniisen alan miktar1 491.830 hektardir. Bu rakam i¢inde sadece or-
man alam dist agaclandirmalar dahildir.

Rehabilitasyon ve restorasyon calismalar1 ormanlarin saghkl ve
verimli hale getirmedir. Burada amaglardan biri de odun verimini ar-
tirma, bozuk ormandan verimli ormana dontistimii saglamaktir. Do-
layistyla karbon tutumu az olan bozuk ormanlar:t karbon tutumu
daha yiiksek olan verimli ormanlara dontistiirmek karbon tutu-
munu/stoklarim artirmaktadir. Ulkemizde rehabilitasyon verilerine
ulasilabilen son 23 y1lin (1998-2020) rehabilitasyon ortalamasi 141 486
hektar olup toplamda 3,25 milyon hektara denk gelmektedir.

Yerine Kullanma: Bu strateji, karbon ayak izi biiytik olan sera
gazl emisyonu salan malzemelerin yerine karbon ayak izi kiictik
olan malzemeleri kullanmaya dayanir. Ornegin betonarme binalar
yerine kullanilan malzemelerin saldig1 emisyonun ¢ok daha diisiik
oldugu ahsap binalar1 tercih etmek veya fosil yakit yerine daha az
emisyonlu biyokiitleyi yakit olarak kullanmak gibi agiklanabilir. Ye-
sil binalar bu kapsama giren uygulamalardir. Ulkemizde de bu tip
binalar yayginlasmis olup bu amagla bir sertifika sistemi kurulmus-
tur. Buna stratejiye bir 6rnek de Orman Genel Mudurltigiintin 2004-
2020 yillarinda toplam 145 bin orman koyliisii aileye giines enerjisi
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ile su 1sitma sistemi destegi vererek 722 bin ster yakacak odun ta-
sarruf edilmesidir. Bunun azaltim katkis1 ise 660 bin 307 ton CO:
esdegeridir.

3. Ulusal Sera Gazi Envanterinde Ormancilik
Ulusal Sera Gazi Envanterinde 5 sektorden (Enerji, Endiistriyel Pro-
sesler ve Uriin Kullanimi, Tarim, AKAKDO, Atik) biri de AKAKDO
(Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik) sekto-
riidiir. AKAKDO Sektorii ise 6 arazi kullanimindan olusmaktadar:

®* Orman Alanlari

= Tarmsal Uriin Ekilen Alanlar

= Meralar

= Sulak Alanlar

" Yerlesim Yerleri

= Diger Alanlar (Kayalik, kumlu araziler, buzullar vb.)

AKAKDO sektortinde arazi kullanimlarina ek olarak bir de re-
zervuar alt sektorii Islenmis Odun Uriinleri (Kereste, Panel Uriin-
leri, Kagit-Kagit Hamuru) vardir. IPCC 2006 Sera Gazi1 Envanteri Ki-
lavuzunda AKAKDO sektorii icindeki karbonun biriktigi ve karbon
dongtistinin gerceklestigi alt bilesenlere “Karbon Havuzlar1” ola-
rak tanimlamaktadir. Bu havuzlar {i¢ ana ve bes alt kategoriye ay-
rilmaktadir:

= Biyokiitle (toprak tistii ve toprak alt1 biyokiitle),

» Olii organik madde (6lii ortii, 6lii odun) ve

= Toprak.

Bu karbon havuzlarmin Hiiktimetleraras: Tklim Degisikligi Pa-
neli'nin (IPCC) 2006 yilinda yayinladig: ve halen tilkemizin de dahil
oldugu BMIDCS EK1 iilkelerinin sera gazi envanterilerinde kullan-
mak zorunda olduklar1 IPCC Ulusal Sera Gazi Envanteri Kilavuzuna
gore tanimlar1 ve standartlar1 asagidaki Tablo 1’de verilmistir. Bu ha-
vuzlar arasinda karbon stoklar1 acisindan etkilesim olmaktadir. Bu
ana karbon havuzlari biittin arazi kullanimlarinda varken alt katego-
riler biitiin arazi kullanimlarinda olmayabilir. Ornegin 6lii odun, or-
manlarda varken otsu meralarda bulunmamaktadir.
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Tablo 1. AKAKDO Karbon Havuzlari3

Her Bir Arazi Kullanim Kategorisi icin AKAKDO’da Kullanilan
Karbon Havuzlarinin Tanimlar:

Havuz Tanim

Kokler, agag kokleri, dallar, kabuk, tohum ve yap-
rak dahil topragm tizerindeki hem odunsu hem de
otsu yasayan bitki Srtiistiniin biittin biyokiitlesi,

Not: Orman alt bitki 6rttistintin, toprak {istii biyo-

Ezgak kiitle karbon havuzunun nispeten kiigtik bir bile-
biyokiitle seni oldugu durumlarda, envanter zaman serileri

boyunca seviyenin uyumlu bir sekilde kullanil-
Biyokiitle mast sartryla, bazi seviyelerde kullanilan yontem-
ler ve ilgili veriler igin bu ortilyii kapsam disinda
birakilacagi kabul edilir.

Canl1 koklerin Biitiin biyokiitlesi. 2 mm ¢apindan
Toprak daha kiictik (6nerilen) ince kokler, siklikla kap-
alti sam diginda birakilir, ¢iinkii bu kokler siklikla
biyokiitle | toprak organik maddesi veya 6lii 6rttiden deney-
sel olarak ayrilamaz.

Zeminde duran, uzanan veya topraktaki 1t ortiiye
dahil edilmeyen Biitiin cansiz odunsu biyokiitleyi
Olii odun | igerir. Olii odun, 10 cm gapinda (veya iilke tarafin-
dan 6ngoriilen ¢apta) veya daha biiyiik zemindeki
odunu, 6lii kokleri ve agac koklerini igerir.

Mineral veya organik toprak tizerinde veya

. icinde gesitli bozusma durumlarinda toprak or-
Olii ganik madde limitinden daha biiyiik (nerilen 2
organik mm.) ve 8lii odun icin secilen minimum ¢aptan
madde daha az (6r. 10 cm) boyuttaki Biitiin cansiz yasa-
yan biyokiitleyi icerir. Bu, toprak tipolojilerinde
genellikle tanimlanan 6lii ortii tabakasini igerir.
Mineral veya organik toprak tizerindeki canli
ince kokler (toprak alt1 biyokiitle i¢in secilen mi-
nimin ¢ap limitinden daha az) bunlarin deneysel
olarak ayrilamadig1 durumda 6lii 6rtiiye dahil
edilir.

Olii ortii

3 IPCC, IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 4,
Agriculture, Forestry and Other Land Use, 2006, https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html
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Zaman serileri boyunca tutarh sekilde tilke tarafin-
dan secilen ve uygulanan belirlenmis bir derinlige
kadar mineral topraklardaki organik karbonu ige-
Toprak rir2. Kokler ve DOM i¢in minimum captan daha az
Topraklar organik (6nerilen 2 mm) toprak iginde canli ve 6lii ince kok-
maddesil | ler ve DOM, deneysel olarak ayrilamadig1 yerde
toprak organik maddesine dahil edilir. Varsayilan
toprak derinligi 30 cm’dir ve tilkeye 6zel derinligi
belirleme kilavuzu Bolim 2.3.3.1'de verilmektedir.

1.-Tslevsel olarak 6zel boyut fraksiyonu (6r. 2 mm.lik elekten gecen Biitiin madde) olarak
tanimlanan toprak matrisi icindeki organik malzemeyi (yasayan ve yasamayan) igerir.
Seviye 3 yontemi kullanilirsa, toprak C stok tahminleri de toprak inorganik C'unu ige-
rebilir. Topraga kirecleme ve tire uygulamalarmdan kaynaklanan CO; emisyonlar: Se-
viye 1 veya Seviye 2 yontemi kullanilarak akislar olarak tahmin edilir.

2--Organik topraklardaki karbon stoklar1 Seviye 1 veya Seviye 2 yéntemini (organik top-
raklardan yalnizca yillik C akisini tahmin eden) kullanarak agik¢a tahmin edilmez an-
cak Seviye 3 yonteminde hesaplanabilir. Siniflama amaglari icin organik topraklarimn ta-
nim1 Boliim 3’te verilmistir.

Kaynak: IPCC 2006.

Karbon havuzlari sadece stoklar1 agisindan degil aralarmdaki kar-
bon dongtisti yoniinden de 6énemlidir. Bu dongii etkilesime dayan-
maktadir bu da karbon stoklarmin havuzlar arasi gegisine olanak sag-
lamaktadir. Ornegin ibreli bir agacin 6len dallar1 dokiilmeden énce
toprak {iistti biyoktitle havuzuna dahilken dokiiliince yukaridaki
standartlara gore 10 cm ¢apin altindaysa 6lu ortii, tistiindeyse 6lii
odun karbon havuzuna dahil olur. Olii 6rtiiniin ciiriimesi sonucu bu
havuzdaki karbonun bir kismi atmosfere karisirken bir kismi da top-
rak karbon havuzuna dahil olmaktadir. Ormanlarda bu bes karbon
havuzu da mevcuttur. Karbon havuzlarmin dagilimmi ormanin bo-
niteti (verimi), kapaliligy, ekozonu vb. 6zellikleri belirler. Ornegin, ve-
rimli %100 kapal1 bir ormanda biyokiitle en biiytik karbon havuzunu
teskil etmektedir. Bozuk ve sifir kapali bir ormanda ise toprak kar-
bonu en biiytik karbon havuzunu olusturmaktadir.

Orman alanlar1 sera gazi yutagl olmasi nedeniyle emisyon salimi
yapan yani atmosferdeki sera gazi konsantrasyonunu artiran degil tam
tersine tutum yaparak azaltan bir alt sektordiir. Ulusal Sera Gazi En-
vanteri 2021 Raporu AKAKDO béliimii verilerine gore4, 2019 yilinda

4 https:/ /unfccc.int/ documents /271544



Kiiresel Iklim Degisikligi ve Sosyo-Ekonomik Etkileri 127

23 milyon hektar civarindaki ormanlik alanlarda yaklasik 75 milyon
ton CO: esdegeri tutum yapilmistir. Ormanlarimizin 2019 degeri 506
milyon ton CO: esdegeri olan tilke emisyonlarmin %15ini tutarak
azalttig1 anlamma gelmektedir. Karsilama orani dedigimiz bu oran
ABD’de® %11, AB'de® %10’dur. Ayrica AKAKDO nun karbon rezervi
olarak bilinen alt kategorisi Islenmis Odun Uriinlerinde (kereste,
yonga levha vb.) 2019 yilinda 11 milyon ton CO: esdegeri tutum sag-
lanmistir. AKAKDO sektortindeki orman alanlart harici diger arazi
kullanimlarindan (ekili alanlar, meralar, sulak alanlar, yerlesim yerleri
ve diger arazi kullanimlar1) 2 milyon ton CO: esdegeri salim olmustur.

Yukardaki rakamlarin muhasebesi yapildiginda AKAKDO sek-
torti toplam olarak 2019’da 84 milyon ton CO: esdegeri tutum yap-
mustir. Bu AKAKDO sektoriintin tilke emisyonlarinin %17’sini tuta-
rak azalttig1, toplam ulusal emisyonlar1 506 milyon tondan 422 mil-
yon ton CO: esdegerine diistirdiigii anlamina gelmektedir.

Ormanlarmizin yillik depoladig: karbon miktari, son 30 yilda
yaklasik 1,5 kat artmustir. Bu artis, ytirtitttigtimiiz stirdiirtilebilir or-
mancilik faaliyetleri ile yangin ve bocek zarariyla etkin miicadele-
nin ve diger ormancilik faaliyetlerinin bir sonucudur.

Grafik 1. 2021 Sera gazi Envanter Raporu AKAKDO Sektorii
Emisyon/Tutum karbon esdegeri CO; (milyon ton/yil)
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5 Janowiak, M. Forest Management for Carbon Benefits Introduction. (June, 2017).
U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Climate Change Resource Cen-
ter. https:/ /www fs.usda.gov/ ccrc/ topics / forest-mgmt-carbon-
benefits/introduction

6 https:/ /unfccc.int/ documents /275968
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Son {i¢ yila bakildiginda ise (Grafik 1) 2017’den itibaren orman
alaninda artisa ragmen ormanlarin yillik sera gazi tutumu azalmak-
tadir. Bunun en biiytik nedeni iklim degisikligi kaynakli kuraklik,
yagislarin azalmasi, orman zararlis1 etmenlerin (orman yanginm
gibi) artmasimdan kaynakli ormanlarin hektar basina yillik ortalama
artim ve odun serveti ortalamalarinin diismesi; ahsap tirtin sektorii-
niin odun ihtiyacinin artmasi ve ithal kereste maliyetinin doviz kur-
larindaki artigin sonucu odun iiretimi igin kesimlerin artirilmast ne-
den olmaktadir. Yillik odun tiretimi 2017 yilinda 18,79 milyon m3
civarindan 2019 yilinda 26,30 milyon m¥e ¢ikmistir bu da yillik ar-
timin azalmasiyla beraber ormanlarin yillik tutum miktarini azalt-
mustir. Ormanlarimizdan yillik odun tiretimi 2020 yilinda 28,79 mil-
yon m%e ¢cikmustir. Bu kesimler genellikle verim diizeyi orta ve ytik-
sek ormanlardan olmaktadir.

OGM Surdiirtlebilir Orman Yonetimi 2019 Faaliyet Raporuna
gore ormanlarmmizda depolanan karbon miktarlar: da su sekildedir:
Ormanlarmizda 2008 yilinda biriken karbon stogu 1,7 milyar ton
iken 2018 yilinda biriken karbon stogu 1,9 milyar tona ¢ikmistir. Bu-
nun anlami 2018 yila kadar ormanlarimiz, 6,9 milyar ton CO: esde-
gerini atmosferden alip 1,9 milyar tonunu karbon olarak biinyesinde
stoklay1p, 5 milyar ton O: olarak atmosfere salmustir. Tablo 1'de or-
manlarda karbon stoklarmin degisimi yillara gore verilmistir.

Tablo 1: Tiim Karbon Havuzlar: Bazinda Orman Karbon Stok Durumu
(2008-2018)

Normal kapalt Bosluklu kapah
Karbon ormanlardaki ormanhk Karbon Stogu (bin Ton)
Havuzu karbon miktar1 |alanlardaki karbon
ibreli |Yaprakli| ibreli |Yaprakli| 2018 2016 2014 2012 2010 2008

Toprak tistii |308.273| 177.109 | 12.424 | 9.155 | 506.961 | 514.644 | 483.339 | 457.922 | 436.879 | 410.819
Toprak alt: 89.399 | 40.735 | 4.970 4.211 | 139.315 | 140.053 | 136.178 | 130.343 | 125.769 | 119.582

Olii Odun 3.083 | 1.771 124 92 5.070 5.146 4.928 4.579 4.369 4.108
Olii Ortii 61.741 | 14.715 | 2.574 1796 | 80.826 | 113.693 | 129.352 [ 125.429 | 124.660 | 123.341
Toprak 452.576( 262.147 | 232.424 | 202.671 |1.149.817]1.126.391|1.113.318|1.075.349(1.066.220(1.054.712
Toplam

L |915.072| 496.477 | 252.516 | 217.925 |1.881.989|1.899.927|1.867.115|1.793.622|1.757.897|1.712.562
Karbon Stogu

4. Ormancilikta Iklim Degisikligine Uyum
Ormancilikta iklim degisikligine uyum orman ekosistemlerinin degi-
sen iklim kogullarinin ormanlar tizerindeki zararli etkilerini azaltmak
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veya yok etmek, ormanlarin iklim degisikligine ugramis yeni iklim
kosullarinda yasama kabiliyetini saglamasidir. Ormanlarin iklim de-
gisikligine uyum saglamasi en onemli karasal yutaklardan biri olarak
iklim degisikligi ile miicadeledeki roliintin, biyogesitliligin korun-
masl1 ve ormandan gelir saglayan insanlarin yasamlarini idame etme
acisindan gereklidir. Bu baglamda tilkemiz ormanciliginda da be-
nimsenen dogaya yakin ormancilik anlayis1 uyum anlayisin bir mik-
tar yansitmaktadir. Fakat ormancilikta iklim degisikligine uyum de-
nilince sadece dogaya yakin anlayis degil iklim degisikligi projeksi-
yonlarinda gosterilen gelecekteki kosullarinda dikkate alinmas: or-
man ekosisteminin hayatin1 stirdiirebilmesi acisindan gereklidir.
Ctinkii ormanlar iklim degisikligine kars: iklimin degisim hizindan
daha yavas bir sekilde cevap vermektedir.

Ormancilikta iklim degisikligine uyum igin iklim degisikliginin
etkilerinin ve iklim degisikligi ile olusacak sartlarin analizi gerek-
mektedir. Kiiresel ve yerel 6lcekte iklim degisikligi projeksiyonlar1
incelendiginde ortalama sicakligin artmasi, yagislarin azalmasi,
olagantistii hava olaylarmnin frekans-siddet-olgeginin artmasi,
uzun siireli kurakliklarin yayginlasmasi beklenmektedir hatta bu
etkiler goriilmeye baslanmistir. Ormanlar tizerinde iklim degisik-
liginin bu etkilerinin yansimasi ise orman yanginlarmin etkisi ve
sayisinin artisi, orman zarar veren etmenlerin zararinin artisi, or-
manlarda verim kaybi ki biyokiitle miktarinin dolayisiyla da kar-
bon stoklarinin azalisi, sicakligin artmas: bazi agac ttirlerinin ya-
sama zonlarin1 100-200m yukar1 tasinmasi sonucu agaclarin gocti,
ormanlarda tiir kompozisyonlar: ile mescere 6zelliklerinin degi-
simi olarak gozlenmektedir.

OGM'nin DKM ile yiiriittigti Seyhan Havzasi Projesinde Orman
Ekosistemi ve Ormanciliginin Iklim Degisikligine Uyumu (2011) Pro-
jesinde iklim degisikliginin Seyhan Havzasindaki dort ana orman
tiirti tizerindeki olasi etkileri Ttirkiye'nin giineyinde 20.450 km?lik
bir alanda modellenmistir. CBS analizi ve mekansal modelleme tek-
nikleri kullanilarak, calisma alanindaki dért ana orman tiiriiniin
mevcut dagilimi icin modeller gelistirilmistir: Kizilcam (Pinus
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brutia), Karagam (Pinus nigra), Liibnan Sediri (Cedrus libani) ve To-
ros koknari (Abies cilicica subsp. cilicica). Kiiresel iklim tahminlerini
kullanarak, bu modeller, ormanin hassas alanlarmi ve hassasiyetle-
rini belirlemek icin gelecekteki senaryolar1 gostermek ve bolgedeki,
ormanlik alandaki ve mevcut mescerelerdeki degisiklik tahminlerini
analiz etmek icin ayarlanmustir. 2020, 2050 ve 2080 yillarma yonelik
tahminlerde iklim degisikliginin dort ana olas: etkisinin, tiir dagili-
mindaki degisiklikler, agag ttiri dagilimlarinda ytikseklik ve enlem
kaymalari, dogal zararli etmenlerin (yangmn, bocek zarar vb.) mikta-
rinda ve siddetinde artis olmasi beklenmektedir.

Yine OGM'nin yiiriittiigiu Konya Bolgesinde Akdeniz Ormanla-
rimin Tklim Degisikligine Uyumu (2013-2017) Projesinde Konya bol-
gesindeki Akdeniz orman ekosisteminin dayanikliligini artirmak,
dolayisiyla degisen iklim kosullarina dayanma ve uyum saglama
kapasitesini artirma amaclanmistir. Bu proje araciligiyla, iklim de-
gisikliginin secilen tiirler tizerindeki gelecekteki etkileri degerlendi-
rilmis ve uyum stratejileri gelistirilmis ve bolgedeki orman yonetim
planlarina entegre edilmistir. Ozellikle Karagam (Pinus nigra) tiir
bazinda incelenmis kurakliga dayanikli varyeteler tespit edilmis bu
varyetelerin fidanliklarda tiretimi 6nerilmistir. Uyum i¢in projenin
diger onerileri sunlardir:

® Orman mescerelerinde tiir cesitliliginin artirilmasi

®  Genetik cesitliligi desteklemek

® Suya dayaniklilig daha ytiiksek olan tiirleri desteklemek

® Orman mescerelerinde su stresi ve 6liim olaylarinin azaltilmasi
® Orman topragmin korunmasmin iyilestirilmesi

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin sektorel pay-
daglarla 2011 yilinda hazirladigi Tiirkiyenin iklim Degisikligi
Uyum Stratejisi ve Eylem Planinda (2011-2023) ormancilik sektori
stratejik amaclar ve eylemleri 3. Boltim: Ekosistem Hizmetleri, Biyo-
cesitlilik ve Ormancilik igcinde ele alinmistir (Tablo).
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Tablo 2: Orman Ekosistemleri icin Adaptasyon Stratejileri (CSB, 2011b)

AMAC UOL1. Iklim degisikligine uyum yaklasumimn ekosistem hizmetleri,
biyolojik cesitlilik ve ormancilik politikalarina
entegre edilmesi

Hedef UO1.1. Mevcut stratejilerin iklim degisikligi etkilerine uyum bagla-
minda gozden gegirilmesi

Eylemler

Siire

Ciktilar ve Performans Gostergeleri

UO1.1.1. Ulusal Ormancilik
Programinin (2004-2023) ve
OGM Stratejik Planinin (2010-
2014) iklim degisikliginin etkile-
rine uyum icin revize edilmesi

2011
2013

Revize edilmis plan ve program

Hedef UO2.1. Iklim degisikliginin ormanlardaki tiirler tizerindeki etkileri-
nin belirlenmesi ve izlenmesi

Eylemler

Stire

Ciktilar ve Performans Gostergeleri

U02.1.1. iklim degisikliginin
ormancilik faaliyetleri, orman
ekosistemi ve tiirler tizerine et-
kilerinin tespit edilmesi ve iz-
lenmesi

2011
2013

Etki degerlendirme raporlar1

UQO2.1.2. Tarimsal-ormancilik
faaliyetlerinde, iklim degisikligi
sonucu olusabilecek afet riskle-
rini azaltmak amaciyla arastir-
malarin yapilmasi

2011
2013

Arastirma raporlari

UO2.1.3. Tagkn, su baskini, ¢13,
heyelan, gibi dogal afetlerle il-
gili verilerin Orman Envanter
ve [zleme Sistemi'yle entegras-
yonunun saglanmasi

2011
2015

Arazi [zleme Sistemi'yle entegre
erken uyari sistemi

UQO2.1.4. Basta OGM'nin Ar-Ge
destek mekanizmalar1 olmak
tizere mevcut Ar-Ge finans kay-
naklarmdan iklim degisikligi ve
orman-mera-tarim ekosistem-
leri konusundaki projelere daha
fazla kaynak ayrilmast

2011
2015

Proje sonug raporlari, finanse
edilen proje sayis1 ve buiytkltigi
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Hedef UO2.2. Orman alanlarinda iklim degisikliginin etkilerinden kaynak-
lanan arazi kullanim degisiminin tespit edilmesi

Eylemler Stire | Ciktilar ve Performans Gostergeleri
UO2.2.1. Orman alanlarindan
cay1r, mera ve otlaklar alanla- 2012
rina doniisen sahalarin tespit 2015
edilmesi
UO2.2.2. Orman alanlarindan
yerlesim yerlerine (iskan alan- 2011
lar1) doniisen sahalarin tespit 2015
edilmesi
U02.2.3. Orman alanlarindan 2012 Meveut durum raporlari
sulak alanlara doniisen sahala-
o4 . 2015
rin tespit edilmesi
UO2.2.4. Orman alanlarindan
o 2012
tarim alanlarina doniisen saha-
L . 2015
larin tespit edilmesi
UO2.2.5. Orman alanlarindan
. o 2012
diger alanlara doniisen sahala- 2015

rin tespit edilmesi

Hedef UO2.3. Orman ekosistemlerinin saghgimin izlenmesi

Eylemler

Stire

Ciktilar ve Performans Gostergeleri

UO02.3.1. 2014 yili sonuna kadar
atmosferik kirlilik, iklim degi-
sikligi ve diger etkenlerin or-
manlar {izerindeki etkilerinin
tespit edilerek elde edilen bul-
gularin degerlendirilmesi

2011
2014

Etki analizleri ve degerlendirme
raporlar1

UO02.3.2. Orman Genel Miidiir-
ligiine tahsisli orman vasifl ta-
sinmazlar i¢cinde bozuk orman
niteligindeki alanlar ile Maliye
Bakanligi'na ait vasfi orman ol-
mayan tasinmazlarda yapilan
agaclandirma faaliyetlerinin do-
gal cevreye etkilerinin tespiti

2011
2015

Etki analizleri ve degerlendirme
raporlari
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U02.3.3. Orman Ekosistemleri-
nin izlenmesi Seviye I ve Seviye
2 Programinin Avrupa bazin-
daki uygulamalarin Ulusal Or-
man Envanteriyle entegre bir
sekilde tatbikinin saglanmasi

2011
2013

Entegre edilmis sistem

Hedef UO2.4. Korunan alanlarda iklim degisikliginin etkilerini belirleme ve
izlemeye yonelik Ar-Ge calismalarmin yapilmasi

Eylemler

Siire

Ciktilar ve Performans Gostergeleri

UO2.4.3. Korunan alanlarda
yore halkinin gecimini destekle-
mek agisindan, iklim uyum
strateji ve eylemlerinin tespiti
ve bu konularda maliyet-fayda
analizi, maliyet etkinlik calis-
malarinimn yapilmasi, gecim kay-
naklarimn gesitlendirilmesi

2012
2015

Degerlendirme raporlari, gegim
kaynaklari is planlari

Hedef UO2.5. Orman koyliilerinin sosyo-ekonomik kalkinmasinda iklim
uyum faaliyetlerinin dikkate almmasi ve bu yolla kirsal kalkinmaya destek

olunmasi

Eylemler

Stire

Ciktilar ve Performans Gostergeleri

UO02.5.1. Iklim degisikliginin
orman koyliileri tizerindeki

2011

Tespit raporu

lilerinin gecim faaliyetlerinin
cesitlendirilmesi, gerekirse
farkl faaliyetlere gecilmesi

sosyo-ekonomik etkilerini belir- | 2013

leme

U02.5.2. Iklim degisikliginin

gecim kaynaklar1 tizerindeki

risklerinin minimize edilmesini | 2011

saglamak amaciyla, orman kéy- | 2015 | Gegim kaynaklart is planlar:

Hedef UO2.6. Dag, step, i¢ su, deniz kiy1 ekosistemlerinde ve sagladiklari
ekosistem hizmetlerinde iklim degisikligi etkilerinin belirlenmesi, izlen-
mesi, iklim degisikligine uyuma yonelik 6nlemlerin gelistirilmesi

Eylemler Stire | Ciktilar ve Performans Gostergeleri
UO2.6.10. Kuraga, tuza ve dona

dayanikli orman agac tiir, ori-

. . . 2012 . .

jin veya klonlarmin secilmesi 2015 Gecim kaynaklari is planlar:
konusunda arastirma faaliyetle-

rinin yapilmasi
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Hedef UO2.8. Ormanlari yanginlara karst koruma

Eylemler Stire | Ciktilar ve Performans Gostergeleri
U02.8.1. iklim degisikliginin
orman yanginlari tizerindeki et- | 2011
kilerinin belirlenmesi, izlenmesi | 2013
ve verilerin yangin risk haritala-
rina dahil edilmesi
UO2.8.2. Yerel / bolgesel plan-
lama faaliyetlerine iklim degi-
sikligine bagli orman yangmnla- | 2011 | Gézden gegirilmis planlama sti-
rmna karsi gerekli risk degerlen- | 2013 | regleri
dirmelerinin ve énlemlerin
dahil edilmesi
UO2.8.3. Orman yanginlartyla
miicadelede 6nleyici tedbirlerin | 2021
artirilmasi, mevcut erken uyart | 2025
sistemlerinin iyilestirilmesi
AMAC UAL1. Iklim degisikligine bagl dogal afetlerin yonetimi icin tehdit
ve risklerin belirlenmesi

Degerlendirme raporlari, yangin
risk haritalari, izleme sistemi

Etkin erken uyar sistemleri

Hedef UA1.1. iklim degisikligine bagli sel, tagkin, ¢i1g, heyelan vb. dogal
afet risklerinin tespit edilmesi

Eylemler Siire | Ciktilar ve Performans Gostergeleri

UA1.1.1. iklim degisikliginin et-
kilerine kars1 risk yonetim sii-
reclerine altlik olusturacak su
baskin, heyelan gibi afet, teh- 2011
like ve risk haritalarinin hazir- 2015
lanmast ve bu haritalarin arazi
kullanimina yonelik planlara
entegre edilmesi

Risk haritalar1

Ulusal iklim Degisikligine Uyum Strateji ve Eylem Plani incelen-
diginde ormancilik sektorii i¢in belirlenen strateji ve eylemlerin cok
genel politikalar1 icerdigi goriilmektedir. Bu ytizden sektorel bazda
bir strateji ve eylem planinin hazirlanmasi gerekliliginden hareketle
2020 yilinda OGM tarafindan “Ormancilikta Iklim Degisikligine
Uyum Stratejik Plan1” belgesini hazirlamustir.

4.1. Ormancilikta Iklim Degisikligine Uyum Stratejik Plam
OGM 2020 yilinda ormanciligimmizin ve ormanlarimizin iklim degi-
sikligine uyumunda bir rehber olmas1 ve kurum kapasitesini bu



Kiiresel Iklim Degisikligi ve Sosyo-Ekonomik Etkileri 135

yonde gelistirmek gayesiyle “Ormancilikta Iklim Degisikligine
Uyum Stratejik Plan1” belgesini hazirlamistir. Bu plan ayni1 zamanda
2023 yilinda giincellenecek olan Ulusal Tklim Degisikligine Uyum
Stratejik Planinin ormancilik boliimleri i¢in temel olusturacaktir. Bu
belgede ormancilik uygulamalarinin iklim degisikligine uyumu ve
ormanlarin direncini artirma yoniinde 9 strateji ve 51 eylem oneril-
mistir. Bu stratejiler ile eylemler sunlardir:

Strateji 1. Iklim degisikligine uyum konusunda bosluk analizleri
ve degerlendirmelerin yapilmasi
= Eylem 1. Mevcut Ulusal Iklim Degisikligi Uyum Planinin OGM
ile ilgili boltimlerinin bir incelemesi
* Eylem 2. Mevzuat, orman politikasi ve stratejik belgelerin deger-
lendirilmesi ve bosluk analizlerinin yapilmasi
* Eylem 3. Kurumsal ve idari yapilarin degerlendirilmesi, bosluk
analizlerinin yapilmasi
* Eylem 4. Iklim degisikligine uyumun ulusal ormancilik politika-
sina ve stratejik belgelere entegrasyonunu gtiglendirmek igin
stirdiirtilebilir orman yonetimini de destekleyen bir yaklasim ge-
listirilmesi
* Eylem 5. Kapasite ve teknoloji ihtiyaglar1 degerlendirmelerinin
gerceklestirilmesi

Strateji 2. Karar vericilerin ve kurumun kapasitesinin gelistirilmesi

= Eylem 1. Iklim degisikligine uyumun; orman politikasi, mev-
zuat ve stratejik belgeler, programlar, orman yonetimi planlar:
ve uygulamalarina entegrasyonunun giiclendirilmesi

* Eylem 2. Iklim degisikligine uyuma hizmet edebilecek politika
yapicilar, karar vericiler, teknik personel, orman zararllari ile
miicadele ve ekosistem hizmetleri yonetimi i¢in kapasite gelis-
tirme ve bilinclendirme faaliyetleri ytirtitiilmesi

Strateji 3. Uyum temelli (adaptif) orman yonetimi anlayisinin
daha etkin hale getirilmesi
* Eylem 1. Uyum miidahalelerinden 6nce yerel iklim kosullarmi
ve toprag1 degerlendiren saha durumu teshisini gelistirmek
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* Eylem 2. Daha etkin, proaktif ve verimli bir orman kaynaklar1 yo-
netimi cercevesi icin Cografi Bilgi Sistemi, karar verme ve yonetim
araglarmin yani sira modellerin ve yazilimlarmn yaygim kullanimu.

* Eylem 3. Veri yonetimi ve yapay zekddan yararlanan bir orman
zararhlariyla (biyotik ve abiyotik) miicadele yonetimi ile orman
izleme, degerlendirme ve raporlama sisteminin giiclendirilmesi.

* Eylem 4. Orman ekosisteminin iklim degisikligine uyum kapasi-
tesini artirma, orman sagligin iyilestirme perspektifli; risk, kiril-
ganlik ve duyarlilik analizlerine dayal: giiclendirilmis orman yo-
netimi uygulamalarmin gelistirilmesi.

* Eylem 5. Iklim kaynakli su kitlig1 veya kuraklik riski dikkate ali-
narak su {iretimi ve toprak korumaya yonelik orman yonetimi
yaklasimui ile yapilan uygulamalarin artirilmasi

* Eylem 6. Uzun vadeli orman yangin énleme, yangin dncesi ve
sonras! yonetim stratejisi ile bir eylem plan: gelistirilmesi

* Eylem 7. Karistk orman mescerelerini dikkate alarak, iklim
uyumlu-proaktif destekli dogal genclestirme, agaclandirma ve
rehabilitasyon stratejileri iceren bir eylem planu gelistirilmesi

* Eylem 8. Uzun vadeli bir dogal afet/orman zararlilar: ile miica-
dele stratejisi ve bir eylem plan gelistirilmesi

Strateji 4. Kent ormanciligina oncelik verilmesi

* Eylem 1. Yerel yonetimlerle is birligi saglanmas1 ve kentsel alan-
larda stirdiirtilebilir/uyum perspektifli orman yonetimi konu-
sunda yerel yonetimlere teknik destek saglanmasi

* Eylem 2. Dere kenar1 restorasyonu hakkinda bir uygulama kitabi-
nin gelistirilerek yerel yonetimlere dere kenari restorasyonu ko-
nusundaki calismalarinda yardimci olacak bir rehber saglanmasi

* Eylem 3. Dogal afetleri ve zararlilar1 azaltmak i¢in arazi kullanim
yonetimi konusunda Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi
(AFAD), Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 ve yerel yonetimler ile is
birligi yapilmasi

* Eylem 4. Ormancilik arastirma enstittileri ve tiniversitelerin deste-
giyle belediyelerin doga temelli ¢6ztimler konusunda kapasitesi-
nin gelistirilmesi
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Strateji 5. Ormanlarin biyolojik cesitliliginin ve gen kaynaklari-
min korunmasi

Eylem 1. Sicaklik degisimine, kurakliga ve diger asir1 iklim olay-
larma direncli agag tiirlerinin belirlenmesi

Eylem 2. Yeni tiirler icin ttirler, davranslar ve mescere biiytime
testlerini iceren bir test programinin gelistirilmesi

Eylem 3. Iklim degisikligine, kurakhiga, orman zararhlarma di-
rengli yerel agag tiirleri ile tohum kalitesinin ve orijinlerinin 1slah
edilmesi

Eylem 4. Modellerin ve haritalarmn gelistirilmesi de dahil olmak
uzere, tiirlerin gocti acisindan iklim projeksiyonlari tizerinde ana-
lizler yapmak

Eylem 5. Yerli tiirlerin genetik gesitliliginin yerinde (in-situ) ve ye-
tisme ortanmu disinda (ex-situ) korunmasi

Eylem 6. Nesli tiikenmekte olan ve istilaci tiirlere vurgu yapilarak
bir biyolojik cesitliligi koruma stratejisi ve cercevesi gelistirilmesi

Strateji 6. Iklim degisikligine uyum konusunda aragtirma-gelis-
tirme ve analizlerin desteklenmesi

Eylem 1. Orman ekosistemlerinin degisen iklim kosullarina ve
cesitli yonetim segeneklerine tepkisini anlamaya yardimci ola-
cak uzun vadeli biitiinlesik (Entegre) Ekosistem Arastirma z-
leme Sahasinin/Sahalarinin (LTER) olusturulmasi

Eylem 2. LTER sahasmun cesitli ekosistem ttirleri ile genisletilmesi,
AB ve kiiresel LTER ile biittinlesmesinin saglanmast

Eylem 3. Iklim degisikligine uyum ve iklim degisikligine bagl za-
rarlilarin sosyal ve ekonomik yonleri tizerine arastirmalarin tesvik
edilmesi

Eylem 4. OGM'nin arastirma birimlerinin iklim degisikligine
uyum yoniinde arastirma ve gelistirme kapasitesinin artirilmasy;
ormanlarin yanginlara, patojenlere ve diger zararhlara kars: di-
renme kabiliyetinin muhafaza edilmesi veya artirilmasina ynelik
arastirma projelerinin tesvik edilmesi

Eylem 5. Ormanda zararli etmenler erken uyari sistemleri ile ilgili
arastirmalarin ve projelerin tesvik edilmesi
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* Eylem 6. Tiir ve orijin/dol denemeleri, fidelerin kurakhiga daya-
niklilig, yeni ekim teknikleri vb. ile ilgili arastirma ve gelistirme-
nin desteklenmesi

* Eylem 7. Iklim degisikliginin agaclar, mescereler ve orman tiir-
leri tizerindeki etkilerinin belirlenmesi icin hazirlik analizleri
yapilmasi

* Eylem 8. Yeni hastaliklar1 tespit etmek i¢in orman hastaliklar1 ve
zararlilar1 icin bir saha gézlem aginin kurulmasi

Strateji 7. Iklim degisikliginin odun dis1 orman iiriinleri de dahil
olmak iizere orman iiriinlerinin iiretim zincirlerine etkilerini onle-
mek veya azaltmak icin siirdiiriilebilir yonetim stratejileri gelisti-
rilmesi
* Eylem 1. Mevcut orman tiriinleri tiretim zincirinin/portfoytintin
iklim degisikligi ve pandemiler dahil olmak {izere stres faktorleri
nedeniyle karsilasabilecegi olas1 engellerin gozden gegirilmesi
* Eylem 2. Iklim degisikliginin orman endiistrisi tizerindeki etki-
lerine odaklanan bir istihdam stratejisi hazirlanmasi
* Eylem 3. Daha fazla sertifikali orman tirtinii tiretilmesi icin serti-
fikali orman alanlarimin artirilmasi ve orman tirtinleri tiretim zin-
cirinin stirdiirtilebilir yonetiminin gelistirilmesi.
Strateji 8. Iklim degisikligine uyum konusunda is birliginin arti-
rilmasi ve stratejik plamin izlenmesi
* Eylem 1. TOB biinyesindeki diger genel miidiirliiklerle erozyon
kontroli, biyolojik cesitlilik, dere kenar1 yonetimi, kirliligin 6n-
lenmesi konularinda proje bazinda is birliginin gelistirilmesi
* Eylem 2. Uyum temelli (adaptif) arazi kullanim planlamasi ve
yonetimi i¢in sektorler arasi is birliginin gelistirilmesi ve farklh
iklim tiplerinde ttirlerin davranislar1 tizerine deneyimlerin
paylasilmasi
= Eylem 3. Iklim degisikligine uyum konusunda BM kuruluslari,
diger ulusal ve uluslararasi sivil toplum kuruluslari, akademik
kurumlar ve arastirma enstittileri ile ortak proje kapasitesinin
gelistirilmesi
* Eylem 4. izleme ve Degerlendirme
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Eylem 5. Orta donem gozden gegirme ve Stratejik Planin revize
edilmesi

Eylem 6: Cok paydasl katilim yoluyla Stratejik Planin son goz-
den gegirme

Strateji 9. Ormana bagh yerlesimlerde iklim degisikligiyle uyumlu
siirdiiriilebilir ve yerinde kalkinmanin desteklenmesi

Eylem 1. Cinsiyet esitligi de goz 6ntinde bulundurularak geci-
mini ormandan saglayan insanlarin iklim degisikliginden etki-
lenebilirlik degerlendirmesini ve riskleri igeren, ihtiyaglarmi
belirleyen bir ¢erceve metodun benimsenmesi

Eylem 2. Ormanlar tizerindeki sosyal baskiy1 azaltmak ama-
cyla ormandan gecimini saglayan insanlarin uyum kapasite-
sini, gecim kaynaklar1 ve gelir getirici faaliyetleri artirmak igin
iklim degisikligine uyum 6nlemlerinin tanimlanmasi

Eylem 3. Katilimc1 yonetim modellerinin gticlendirilmesi
Eylem 4. iklim degisikliginin dogal kaynaklar tizerindeki etki-
lerinin toplumu nasil yansiyacagina dair arastirmalara verilen
destegin arttirilmasi

Eylem 5. Istihdam firsatlar1 ve gecim kaynaklar1 konularinda
kapasite gelistirme ve farkindalik arttirma faaliyetlerinin ger-
ceklestirilmesi

Eylem 6. IKlim degisikliginin ormana bagli yerlesim yerlerinin
demografik ve sosyo-ekonomik yapisi {izerine potansiyel etki-
lerine yonelik projeksiyonlarin gelistirilmesi

Eylem 7. Iklim degisikliginin orman koyliilerine ve iscilerine
(agaclandirma, tiretim vb.) olasi etkilerine odaklanmus bir sek-
tor is gilicti raporunun hazirlanmasi

Eylem 8. Uretim ve ticarilestirmenin yan sira aile tiretim giri-
simleri gibi girisimlere odaklanan bir odun dis1 orman tirtinleri
raporunun hazirlanmasi

Eylem 9. Ekonomik tesvikler ve alternatif gecim kaynaklar1
saglanmas! yoluyla ormandan gecim saglayan insanlarin des-
teklenmesi
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4.2. Ormancilikta Iklim Degisikligine Uyum Uygulamalar: Nasil
Olmalidwr?

Etki Tespiti: Ormancilikta iklim degisikligine uyum igin ilk olarak
iklim degisikliginin mevcut ve gelecekteki olasi etkilerinin iyi sap-
tanmasi buna iliskin projeksiyonlarin yapilmasi gerekmektedir.
Ozellikle orman tipi ve agag tiirii bazinda bu projeksiyonlar yapil-
malidir. OGM'nin DKM ile ytriitttigii Seyhan Havzas1 Projesinde
Orman Ekosistemi ve Ormanciligmin Iklim Degisikligine Uyumu
(2011) Projesinde iklim degisikliginin Seyhan Havzasindaki dort
ana orman tirt [Kizilcam (Pinus brutia), Karagam (Pinus nigra),
Libnan Sediri (Cedrus libani) ve Toros kdknar1 (Abies cilicica
subsp. cilicica)], tizerindeki olasi etkileri 6zellikle agag tiirlerinin da-
giliminda degisiklikler 2020, 2050, 2080 yillarina yonelik projeksi-
yonlarda gortilmiisttir.

Ust Politika Belgelerinin Giiclendirilmesi: Iklim degisikligi ile mi-
cadele icin hazirlanmis ulusal strateji ve eylem planlarmin uygula-
mast zorunlu hale getirilmelidir. Ozellikle sektorel bazda uyum
stratejilerinin olusturulmasi ve bunlarin ilgili sektérde uygulanma-
sinin saglanmasi ulusal plana katki saglayacaktir. Ornegin orman-
cilikta OGM'nin 2020 yilinda hazirladigr Ormancilikta iklim Degi-
sikligine Uyum Stratejik Plani’nin tavsiye niteliginden ¢ikip sektore
yon vermesi i¢in gelistirilmesi ve uygulanmasimin zorunlu hale ge-
tirilmesi gerekmektedir.

Iklim Degisikligine Direncli Ormanciligin Yayginlastirilmast: Or-
mancilikta iklim degisikligine uyum strateji-eylem ve politikalarin te-
melinde iklim degisikliginin etkilerine (yangmn, kuraklik vb.) direncli
ormanlarin tesisi vardir. Bu yalmz bugtinkii iklim kosullarma degil
gelecekteki iklim kosullarma direnci de kapsamaktadir.

Mevcut dogaya yakin ormancilik yaklasimi mevcut duruma uyumu
kapsarken gelecekteki kosullara uyum konusunda bir bosluk olus-
maktadir. Uygulamalarda da kisa vadede icin diren¢ saglansa bile
uzun vadede yeterli olmamaktadir. O ytizden bu konuda uzun vadeli
iklim projeksiyonlar1 dikkate alinarak hareket edilmelidir. Ozellikle
orman yangini ve ormana zararli etmenler igin direngli ormanlarin
tesisinde 20-30 yil sonraki sartlarin géz oniine alnmas1 zaruridir.
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Ornegin yangm riski yiiksek yerlerde yangina direngli tiirleri mes-
cere kompozisyona dahil etmek yangina direnci artiracaktir.
Ormancilikta Azaltun Faaliyetlerinde Uyumsal Yaklasum Belirlen-
mesi: Ormancilikta agaclandirma, restorasyon/rehabilitasyon gibi at-
mosferdeki sera gazlarimi azaltan azaltim faaliyetleri uygulanmadan
once stirdiirtilebilirligin de saglanmasi amaciyla gelecekteki sartlar
g0z ontine alinip bu sartlara da uyum saglayacak sekilde icra edilme-
lidir.

Agac Tiirlerinin Gociinii Kolaylastiracak Uygulamalarin Uygulan-
mast: Agag tuirlerinin yasamun stirdiirebildigi yiikseklik zonlar ik-
lim degisikligi kokenli sicakligin artisi ile baz1 agac tiirlerinin yasama
zonlarmi 100-200m yukari tasinmast yani yukari zonlara goce yol aca-
bilecektir. Ormanlarin iklim degisikliklerine dogal uyumu uzun stire
alabildigi, agacin gog edebilecegi zonlarda istilaci tiirlerin bu gog
eden agac ttirlerinin hayatiyetini tehlikeye atabilecegi icin bu agac
goclerini kolaylastiracak uygulamalar yapilmalidir.

Ormanlarda Tiir Kompozisyonlarim Degistirme: Ormanlarda tiir
kompozisyonlarin olusacak yeni iklim kosullarmi dikkate alarak de-
gistirerek yeni kosullara daha direngli orman tesis edilmelidir. Orne-
gin Isvicre’de ormanlarim alt zonlarina sicaklik artisma ve yagis azal-
masina daha direngli mese tiirleri dikilmektedir.

Ormanlarda Genis Alanda Kesimden Kaginilmast: Iklim degisikligi-
nin etkilerine maruz kalabilecek alanlarda kesimin genis alanlarda
yapilmamast lazimdir. Ornegin toprak erozyonunun, sel tehlikesinin
olabilecegi bolgelerde traslama kesiminden kaciilmalidir. Bu tip ke-
simler bu tehlikelerin artmasimna neden olabilecektir.

Agag Tohumlarinin Dayamklhilik Artirmaya Genetik Islah Calisma-
larimin Artinhimasi ve Gelecekteki Iklim Kosullarinin Dikkate Alin-
mast: Mevcut genetik 1slah c¢alismalar1 kurakliga dayaruklilik ve
odun verimini artirmaya yoneliktir. Bu calismalara iklim degisikligi-
nin gelecekteki olusabilecek etki projeksiyonlarmi da dikkate alina-
rak genisletilmesi gerekir.

Ulkemiz Ormanlar: Icin Hazirlanan Karar Destek Sistemlerinin Alt-
liklarina Ikim Degisikligi Projeksiyonlart Konulmasi: Mevcut karar
destek sistemleri kisa ve az da olsa orta vadede kullarulabilmektedir.
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Bu karar destek sistemleri uzun vadeli iklim projeksiyonlarini da alt-
lik olarak kullanmalidar.

Ekosistem Izleme Sistemleri Yaygmnlastirilmaldir: Hava kirliliginin
orman saghgma etkilerini inceleyen ICP-Forest (International Co-
operative Programme: Uluslararasi Igbirligi Programi-Orman) Prog-
rami1 kapsaminda 2008 yilindan itibaren Tiirkiye Ormanlar: diizenli
bir bicimde izlemektedir. 850 adet Seviye I, 52 adet Seviye II noktas:
tesis edilmistir. Bu program kapsaminda yapilan gozlemler iklim de-
gisikliginin etkilerini de ortaya koymaktadir. Fakat bu izleme prog-
raminin kapsamu genisletilmeli ve toprak karbonu degisimi gibi iklim
degisikligi parametreleri eklenmelidir.

AB Yesil Mutabakat ve Ormancilik

2050 y1lina kadar Karbon nétr bir kita olmak igin hazirlanan AB Yesil
Mutabakatinda ormansizlasma, orman yangmlar1 gibi orman kay-
nakli emisyonlardan kagimlmasi, arazi yonetiminin iyilestirilmesi,
proaktif orman yonetimi ve buna yonelik izleme, miidahale ve karar
destek sistemlerinin gelistirilmesi tesvik edilmektedir.

Biiytik kiiltiir tarihgimiz Bahaeddin Ogel’in Tiirklerde Devlet An-
layist isimli eseri Tuirk Devlet Felsefesinin en somut 6zelliklerini ice-
risinde barimndirmaktadir. On bir boliim igerisinde birbirinden farkl
konulara deginen Ogel, her konuyu detaylar ile incelemis ve Tiirk
bilim hayatina bu 6nemli eseri birakmustir. Eserin ilk basligimin kainat
devleti olmasi verilen emegin hem ne kadar derin oldugunu ortaya
koymakta hem de meselenin asirlar 6tesinden asirlar sonrasma ufuk
acict bir ruhu oldugunu hissettirmektedir. Tiirk Devlet Felsefesinin
basta Ilahi temelleri olmak tizere tiim temellerini ele alan Ogel, Dev-
letin dayandig temel ilkeleri de basari ile okuyucuya sunmustur.

Bu kitap incelemesi galismast iki boliimden olusmaktadir. Ik ola-
rak Bahaeddin Ogel’in biyografisi okuyucuya sunulmus akabinde ise
eser hakkinda yapilan incelemeye yer verilmistir. Agikca ifade etmek
gerekir ki, bu inceleme bile bir degil birkag inceleme ile bitirilebilirdi.
Zira Ogel, bu eserinde de kiitiiphanelerce ifade edilebilecek bir ko-
nuyu, ustalikla bu hacimli eserine sigdirmustir.
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