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KURESEL IKLIM KRIZININ TARIM, GIDA
SEKTORU ILE SUKAYNAKLARINA ETKISI
VE AVRUPA YESIL MUTABAKAT
SURECINDE TARIM SEKTORU

Abdiissamet AYDIN

1. Iklim Degisikliginin Tarim Sektoérii iizerindeki Etkileri
[klim degisikligi etkileri ve giiniimiizde daha sik gozlemlenmeye
baslayan sonuglari itibariyle 6nemli bir kiiresel sorun niteligindedir.
Son yillarda kiiresel dlcekte yasanan taskin, yangin ve kuraklik gibi
dogal afetler, basta insan hayat1 olmak {izere ekosistemi tehdit et-
mekte; bu afetlerin gortilme sikligy, etkisi ve stiresinde artislar goz-
lenmektedir. [klim degisikligi artik bir cevre sorunu olmaktan 6te ya-
samun stirdiirilebilirligi sorunudur. Gelecek nesillerin yasam stan-
dartlarmin saglanabilmesi i¢in iklim degisikligine kars1 gerekli 6n-
lemleri almak artik elzemdir.

Diinyada iklim degisikliginden en ¢ok etkilenmesi beklenen bol-
gelerden biri olan Akdeniz Havzasi'nda yer alan Ttiirkiye’de kurakli-
gm genis bolgelerde hissedilecegi ve asir1 sicak giinlerin sayismin ar-
tacag1 ongorilmektedir. Bu nedenle bu sorunun ulusal anlamda cid-
diyetle ele alinmasi gerekmektedir.

Genel olarak biittin tarim mahsullerinin biiytimesi i¢in toprak, su,
giines 15181 ve sicaklik ihtiyact vardir. [klim, sayilan bilegenlerin hep-
sine etki eden dinamik bir bilesendir ve bu nedenle tarim sektorii igin
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yarattig risk, icerdigi bilinmezlikler ytiztinden ¢ok ytiksek seviyede-
dir. Iklim degisikliginin tarimsal faaliyetler {izerindeki etkileri, iire-
tim ve beslenme iliskisi nedeniyle ayrica bir dneme sahiptir.

Tarim sadece ekonomik bir faaliyet degil, ayn1 zamanda sosyal,
bolgesel, kiilttirel, ekolojik ve sagligin korunmasi konusunda biiytik
onem tastyan bir toplumsal stire¢ olarak gortilmektedir. Tarimin hal-
kin beslenmesi, kendine yeterlilik, sanayiye hammadde temini, gelir
dagilimindaki dengesizligin giderilmesi ve ekonomik deger yaratil-
mas! yaninda toplumsal yapinin, kirsal mirasmn ve ¢evrenin korun-
masi, kaliteli tiretim araciligryla yasam kalitesinin arttirilmasi gibi is-
levleri de vardir.

Bircok bolgede tarimsal tiretim; artan sicakliklardan, bu artislarin
degiskenliginden, daha biiytik kuraklik krizlerinden, siddetli hava
olaylarmndan, ekilebilir alanlarin ve tatli su kaynaklarmn tuzlanma-
sindan olumsuz etkilenmeye baglamistir. iklim degisikliginin tarim
tizerindeki etkisi yogunlasirsa bitkilerin yetistirilmesi, hayvanlarin
¢ogalmasi, ormanlari isletmek ve balik avlamak gibi faaliyetlerin aym
yontemlerle ve aym yerlerde yapilmasin gittikce zorlasacaktir. Asir
seller ve kuraklik gibi olaylar tirtinlere biiytik zararlar vermektedir.

Sicakligin artmasi, nemli havalar ve atmosferdeki karbondioksit
diizeyinin artmasi bir¢ok yabani ot, zararli bocekleri ve hastaliklar:
da cogaltir. Daha ytiksek sicakliklar ve azalan yagislar birlikte tirtin-
lerin biiytimesini de engeller. Bu olumsuz iklimsel degisiklikler bezer
sekilde ormancilik, hayvancilik, balikcilik ve su tirtinleri yetistiriciligi
tizerinde de olumsuz etkilere yol acar (FAO, 2016: 5).

Bu yéniiyle Iklim degisikliginin etkileri ve sonuglar1 hissedilir sekilde
tarim sektoriinii etkilemektedir. Bu durum;

* Ekosistemlerin bozulmasi ve biyolojik gesitliligin azalmasi,

* Tarmsal tiretimde ve kalitede azalma,

* Hayvancilik i¢in yem ihtiyaglarmin karsilanamamasi,

* Su ve toprak kalitesinin bozulmasi,

= Bozulan meralar,

* Dabha sicak ve az yagisl iklim kosullari,

* Salgin hastaliklar,

» Kuraklik,
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= Erozyon,
= Collesme,
= [klim kusaklarinin yer degistirmesi,
» Siddetli hava olaylarinin artmasi,
* Deniz seviyesinin yiikselmesi,
* Dogal dengenin bozulmasi sonucu vahsi yasam tiirlerinin za-
rar gormesine neden olmaktadir.
= [klim degisikligi, nihayetinde gida gtivenligini tehdit eden ve in-
san sagligmin bozulmas: gibi hususlarla karsimiza ¢ikmaktadir.
Kim, Chang-Gil ve digerleri (2009) tarafindan iklim degisikligi-
nin tarmm sektorii tizerindeki etkilerinin akisi daha 6zet bir halde
asagida yer alan Sekil 1’de gosterilmektedir.

Sekil 1. iklim degisikliginin tarim sektorii iizerindeki etkisinin akist
(Kim, Chang-Gil vd., 2009)

iklim Degisikligi —1 [ Tarimda iklim Kaynakli Degisiklikler (sicaklik, yagts, gineslenme vd) J

Tarim Alanlari/Hayvancilik Sektori ‘ ‘ Hidroloji Sektori ‘

anmsal Gretimde degisim
-biyolojik degisiklikler
(siceklenme mevsimi, irin

Ekosistemde degisiklikler
~Hasere ve zararlilar
-Nufus Gogu
-Biygesitlikteki degisim

-Yer Alti Sulari (seviye, sicaklik)

<::| -Nehir Akisi

-Su kalitesi

- Biyolojik degisiklikler (ireme ve
verimiilik)
-Gayir ve meralardaki degisim

verme mevsimi)
~Kalitede degisiklik

Hayvansal iretimde Degisiklikler ‘

~Tarima uygun alanlarin
degismesi

/ \
Uretimde ve dirin | Erswilile‘:;il\kr Sulardaki |
degerinde degisiklik | et |

Tarimsal Altyapidaki
Degisiklik

Burada oncelikle iklim degisikliginin tarimsal alanlar ve hayvan-
cilik sektoriinde etkileri; ¢iceklenme ve hasat mevsimlerinin degis-
mesi, kalite degisikligi, ekime uygun alanlarin degistirilmesinin
yani sira biyolojik degisikliklerle bilinir hale geldigi belirtilmekte-
dir. Tklim degisikligi, tarimsal ekosistemi olumsuz etkilemekte, ha-

‘ Tarim Sistemlerinde Degisiklik

sere ve zararlilarin artmasi neden olmakta ve niifus hareketine yani
goclere yol agmaktadir. Hayvancilik sektoriinde iklim degisikligi,
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verimlik ve tireme gibi alanlarda biyolojik degisiklikler meydana
getirmekte ve ayrica cayir ve meralarin biiytime modelini de etkile-
mektedir.

2021 yilinda yayinlanan IPCC 6. Raporu, olasi sicaklik artislari-
nin neden olacagl sonugclar tizerinde éngortiler sunmaktadir. Buna
gore 2050 yilina degin diinya ortalama sicakliginin 2°C artmasi se-
naryosunun gerceklesmesi durumunda 180 milyon kisinin daha ag-
lik riskiyle kars1 karsiya kalacagi, 450 milyon insanin su kitlig1 ya-
sayacag1 ongoriilmektedir. Diinya ortalama sicakligimin 3°C artmasi
durumunda ise yalnizca Avrupa Kitasi'nda siddetli sicaklik ve nem
nedeniyle her yil yaklasik 96 bin kisinin yasamin yitirebilecegi ve
kiiresel tarmm alanlarmin %5-20 arasinda kiiciilebilecegi 6n gortil-
mektedir. Ortalama sicakligin 4°C artmasi senaryosuna gore ise
diinya genelinde asir1 sicaklik ve nem nedeniyle hayatini kaybeden
insan sayismin 1,5 milyara ulasabilecegi, tarim alanlarinin yaklasik
%10-30 oraninda azalacag ongortilmektedir.

Rapora gore Akdeniz Kusaginin iklim degisikliginden en fazla
etkilenen ve giderek daha fazla etkilenecegi diistintilen bolgeler ara-
sinda yer almasi nedeniyle, raporun ortaya koydugu sicaklik artis
senaryolarmin gerceklesmesi durumunda Tiirkiye'nin de bu degi-
simden ozellikle giiney bolgelerinde yagislarin azalmas: ve kurak-
ligin artmasi yontinde etkilenebilecegi soylenebilir.

2. Tarim Sektoriinde Iklim Degisikligine Uyum ve Azaltim
Tarim sektort, tilkemizde ve diinyada giderek artan poptilasyonun-
dan kaynakl1 biiytiyen ihtiyact karsilamak adina stirekli olarak geli-
sim gostermektedir. Bu nedenle tarim, iklim degisikligi cercevesinde
degerlendirildiginde sera gazi emisyonlarmin yiiksek seviyelerde
gozlemlendigi sektorlerin basinda gelmektedir. 2021 Ulusal sera gazi
emisyon envanterine gore, Ulkemizde Tarim sektorii emisyonlart
2019 yilinda, 1990 yilina gore %47,7, bir 6nceki yila gore %4,1 artarak
68 Mt. CO; esd. olarak hesaplanmis olup bir 6nceki yila oranla artis
gosteren tek sektor olma ozelligi bulunmaktadir.

Tarim sektori tirtin verimliligi, {irtin deseni, azalan su kaynaklars,
artan sicaklik ve gida giivenligi bakimindan iklim degisikliginden en
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cok etkilenen sektorlerden biridir. Bu nedenle giintimiizde tarim sek-
tortinde degisen iklim sartlarma uyumun saglanmasima ve tarimsal
faaliyetlerin neden oldugu karbon saliminin azaltilmasina yonelik
yeni tarimsal yaklasimlar kullanilmaktadir.

Bilim insanlar1 Iklim degisikligini ve iklim degisikliginin tarim {ize-
rinde yarattig1 ve gelecekte yaratabilecegi etkileri, birbiri ile baglantili
iki farkl sekilde degerlendirmistir. Bunlardan birincisi, iklim degisik-
liginin olumsuz sonuglarimin hafifletilmesi anlamima gelen azaltim po-
litikalaridir. Azaltim politikalar: giintimiizde genellikle sera gaz1 emis-
yonlarmin azaltilmasi ile ayn1 anlamda da kullanilmaktadir.

Iklim degisikligi ile miicadele siirecinde uygulamalar “azaltim”
ve “uyum” olmak tizere iki ana baslik altinda ele alinmakta ve iklim
degisikligine kars1 sonug odakli yapilan calismalar i¢in birbirinden
ayrilmaz iki parca olarak degerlendirilmektedir. Iklim degisikliginin
olumsuz sonuglarmin hafifletilmesi anlamina gelen azaltim sera gazi
emisyonlarmin azaltilmast ile ayn1 anlamda kullanilmaktadar.

Iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle miicadelede benimsenen
bir diger yontem de uyum politikalaridir. IPCCnin 2001 yilinda yap-
t1g1 degerlendirmede uyum, yani adaptasyon, dogal ya da yapay sis-
temlerin iklimsel degisikliklere ve bunun etkilerine kars1 cevap vere-
bilme veya bu etkileri yumusatabilme yetenegidir.

Azaltim ve uyum arasindaki sinetjiyi degerlendirmek ve stirdtirti-
lebilir gida giivenligi ve ekosistem sagligi icin diisiik karbonlu ve ik-
lime dayanikli bir yol saglamak {izere bir dizi entegre tarmm sistemi
onerilmektedir. Burada entegrasyon, bir tarimsal ekosistemin azaltim,
dayaniklilik ve stirdiirtilebilirlik islevlerini gelistiren uygulamalarin
kullanimiri ifade eder. Bu sistemler, arazi yonetim sistemlerinden bi-
yofiziksel, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik faydalar elde etmek amaciyla
bittinciil yaklasim metotlarini izlemektedir. Bu entegre sistemler ara-
sinda agroekoloji, iklim dostu akilli tarim, ekosistem tabanli tarim, ko-
ruyucu tarim gibi doga temelli ¢oztimler de yer almaktadir.

Sayilan biittin bu sistemlerde temel hedefler toprak organik mik-
tarmnimn arttirilmasi, suyun etkin kullanimy, arazi kullanim planlamasi,
biyocgesitliligin arttirilmasina yonelik uygulamalardir. Asagida tilke-
mizde yaygin olarak yapilan uygulamalarin bazilar1 yer almaktadir.
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Sera gaz1 emisyonlarmin azaltilarak iklim degisikliginin etkilerini
gidermek, her biri karbon yakalama ve depolama yetenegi bulunan
ormanlarin, sulak alanlarin, deniz ve kiy1 ekosistemlerinin, ¢ayirlarin,
tarimsal alanlarin ve turbaliklarin mevcut durumlarimin korunmasi
ve iyilestirilmesi ile miimkiin olabilmektedir. IPCC 2007 yilinda, ta-
rim i¢in mevcut azaltim uygulamalarin su sekilde 6zetlemistir (Pac-
hauri & Reisinger, 2007):

* Toprak karbonu depolanmasin arttirmak icin tarim arazileri-

nin ve meralarin yonetiminin saglanmasi,

* Tarmma acilmus turbal topraklarin ve bozulmus arazilerin res-

torasyonu,

* CH4 emisyonlarmm diistirmek icin gelistirilmis celtik tarimi

teknikleri,

* Besi hayvani ve hayvansal giibre yonetimi

* N2O emisyonlarmm diistirmek igin gelistirilmis azotlu giibre

uygulama teknikleri

* Minimum toprak islemeli tarim uygulamalaridir.

Ulkemizde tarim sektoriinde iklim degisikligine uyum ve azaltimi
saglamak i¢in yapilan bir¢ok faaliyet bulunmaktadir.

2.1. Azaltilmg Toprak Isleme
Toprak isleme en eski toprak yonetimi sistemi olarak kabul edilir. Gii-
niimiiz diinyasinda toprak islemesiz tarim veya azaltilmis toprak is-
leme gibi tarim teknikleri pek cok sebeple tercih edilmektedir. Bunlar;
erozyonunu dnlemek, topraktaki nem igerigini korumak ve topragmn
organik madde igerigini arttirmaktir.

Son yillarda yapilan ¢alismalar, atmosferdeki CO, miktarmi azalt-
mak i¢in sifir stirim ya da diger bir deyisle toprak islemesiz tarmm
uygulamalarinin etkili 6nlemler arasinda oldugunu belirlemistir.

2.2. Dogrudan Ekim Yontemi

Dogrudan ekim yontemi, ekim 6ncesinde topragi islemeye gerek kal-
madan tek seferde ekim yapilabilen bir yontem olup ekim bir 6nceki
tirtine ait anizla kapli alan tizerine 6zel mibzerler ile gerceklestirilir.
Dogrudan ekimin faydalariy; toprakta su tutumunun arttirilmasi,
erozyonun onlenmesi, topragin yapisinin iyilesmesi ve karbon tu-
tumu ve yakat tiiketiminin dikkate deger oranda dtismesidir.



Kiiresel Iklim Degisikligi ve Sosyo-Ekonomik Etkileri 91

2.3. Riizgdr Perdesi

Riizgar perdesi, topragin riizgar erozyonu ile kaybini engellemek igin
canl bitkiler kullanilarak tarim tirtinlerini hayvanlari, yabani hayati
ve insanlar1 riizgarin etkisinden korur. Riizgar perdesi yapmak icin
agaclar, calilar veya otsu bitkiler kullanilabilir. Bu bitkiler tek veya
birbirine paralel siralar halinde, hakim riizgar yontine dik olarak di-
kilir.

2.4. Uygun Giibreleme

Giibrelemede esas olan verim ve kaliteyi optimum noktaya tastyacak
sekilde toprakta eksik olan besin maddesinin verilmesidir. Giibrele-
menin uygun miktarda, uygun zamanda ve uygun sekilde yapilmasi,
bitki besin maddelerinin bitkilere ulasmasmi saglayarak N2O emis-
yonlarmin azalmasina katki saglar. Efektif giibreleme yontemleri ara-
sinda yavas emisyonlu giibre kullanmak veya nitrifikasyon inhibitor-
leri kullanmak, kaybmn en az yasanacagi donemde azot uygulamak,
tirtinlerin koklerinin daha iyi ulasabilecegi sekilde giibrelemeyi ger-
ceklestirmek gibi yontemler siralanabilir.

2.5. Tarimsal Kuraklikla Miicadele

Kurakligm yasanmadigi donemlerde gerekli tedbirlerin alimasi ve
kriz donemlerinde etkin miticadele programi uygulayarak kurakligin
etkilerini en aza indirmek icin olusturulan “Tarimsal Kuraklikla Mii-
cadele Stratejisi Eylem Plan1” Tarim ve Orman Bakanlig tarafindan
uygulanmaktadir. Kuralikla miicadelede stirdiirtilebilir tarimsal su
kullaniminin planlamasi, kamuoyu biling diizeyinin artirilmasi, tim
paydaslarin stirece dahil edilmesi onem arz etmektedir. Bu kap-
samda; tilke genelinde hububatin fenolojik gézlem sonuclari, meteo-
rolojik veriler ve barajlarmmizdaki doluluk oranlarmi bir biittin olarak
izlenmekte, degerlendirilmekte ve gerekli tedbirler ciftcilerimize
ulastirilmaktadar.

2.6. Arazi Toplulastirma

Arazi toplulastirmasi, kiigtik ve sekilsiz tarim arazilerinin birlestiril-
mesi acisindan nemli faydalar saglamaktadir. Toplulastirma ile kii-
¢tk parseller bir araya getirilecegi icin isletme merkezi ile parseller
arasindaki uzaklik kisalmakta ve buna bagl olarak tarla ici ulasim ile
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ilgili emisyon azalmasi ve yakittan tasarruf saglanmaktadir. Ayrica
parsel sayis1 azaldigy, sekilleri diizeldigi ve biiytikliikleri arttigy igin
verimlilik artmakta ve tohum, giibre, ila¢ gibi tarmmsal girdilerdeki
kayiplar azalmaktadir. Bu kayiplarin azalmasi her bir tarimsal girdi-
nin {retilmesi esnasinda olusan emisyonun da azalmasi anlamina
gelmektedir.

2.7. Organik Tarim

Organik tarimin en 6nemli 6zelligi toprak i¢in gerekli olan besin mad-
delerini ve organik karbonu yeniden kazandirmaya egilimli olmasi-
dur. Dolayisiyla yapilan uygulamalar verimli tist topragin erozyo-
nunu Onlemek i¢in hayvan giibresinin dogrudan geri kazanimini,
tirtin artiklar1 i¢in etkili kompostlama tekniklerini ve tirtin atigin1 ye-
sil giibre ile birbirine karistirmay1 icermektedir. Bu yontemlerle top-
rak yapismun iyilestirilmesi, sera gaz1 emisyonunu azaltmaya yar-
dimc1 olur. Avrupa Birligi'ne uyum cercevesinde 2004 yilinda 5262
Sayili Organik Tarim Kanunu ¢ikarilmistir.

2.8. Tarun Sigortalart

Tarimsal faaliyetlerin dogal afetlere kars: sigortalanmasi ile sektoriin
kirilganhigimin azaltilmasy, ciftginin gelir dengesinin saglanarak sek-
torde kalmalar1 agisindan sigorta, iklim degisikligine uyumda nemli
tedbirlerinden biridir. 2020 yilinda; ilge bazl1 kuraklik verim sigorta-
styla, kuru tarim alanlarinda yetistirilen bugday, arpa, cavdar, yulaf,
tritikale, nohut, kirmizi mercimek ve yesil mercimek tirtinleri ile bu
urtnlerin sertifikali tohumluklarinda, dolu paketi disindaki; kurak-
lik, don, sicak riizgar, sicak hava dalgasi, asir1 nem, asir1 yagis riskle-
rinden kaynakli verim azaliglari, Tarim Sigortalar1 Havuzu tarafin-
dan teminata almmasi iklim degisikligine uyum calismalar1 kapsa-
minda 6nemli uygulamalarindandir.

2.9. Biyoenerji Kaynaklart

Elektrik tiretmekte, dogrudan 1s1 saglamakta ve ulastirma sektortinde
yakit olarak kullanilan biyoenerji; kat1 biyokiitle, biyogaz veya sivi
biyoyakitlardan tiretilen bir yenilenebilir enerji tirti olup, kaynagi or-
mancilik, tarmm, organik atik ve artiklardir. Misir, seker kamisi ya da
seker pancar1 gibi enerji bitkileri, odun, odun atiklari, hayvansal ve
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tarimsal atiklar, kentsel kat1 atiklar ve diger atik yiginlarindaki orga-
nik ogeler biyokiitle olarak adlandirilir. Biyokiitleden dogrudan
elektrik, 1s1 tiretimi ya da dolayl olarak s1v1, kat1 veya gaz formunda
yakitlarin tiretilmesi i¢in yararlanilir. Tarim ve ormancilik faaliyetle-
rinden elde edilen biyoenerji iklim degisikligiyle miicadelede ve
enerji arz guvenliginin saglanmasinda kullanilmaktadir. Biyokiitle,
biyogaz ve biyoyakitlar depolanabilmektedir.

2.10. Damla Sulama Uygulamalar

Damla sulama yontemi, diger sulama yontemlerine nazaran daha
fala su tasarrufu saglayarak verimi arttiran ve kaliteyi saglayan, ener-
jiyi daha az kullanan, daha az iscilik ile isletmesi ve kontrolt daha
kolay ve daha ekonomik olan bir yontemdir. Yiizey sulama yontem-
leriyle karsilastirildiginda damla sulama; yiizeysel akis ve derine
sizma ile olusan kayiplar1 da minimize ettiginden, sulama verimi
%70-95 mertebesini bulabilmektedir. Bu yiizden damla sulama ytizey
sulama icin gerekli olan suyun bulunmadig1 alanlarda bitkisel tiretim
yapilmasina ve tek birim su ile daha fazla gelir elde edilmesine imkan
vermektedir (Westarp vd., 2003).

2.11. Karbon Ciftciligi ve Tarimsal Ormancilik

Ciftcilere, karbon depolanmasin artiran ve sera gazi emisyonlarini
azaltan ciftcilik tekniklerini benimsemeleri icin tesvikler verilebilir.
Agro-ekolojik ciftcilik, gida ormanciligi, toprag: islemeden ekim,
bitki orttilti tirtinlerin ve uzun 6miirlii bitkilerin kullanilmasi, tirtin
rotasyon dongiilerinin iyilestirilmesi ve kalic1 tarim tasarim teknikle-
rinin kullamimi toprak tarafindan depolanan karbon miktarim ar-
tirma ve iklim degisikliginin azaltilmasma 6nemli 6lctide katkida bu-
lunma potansiyeline sahiptir.

2.12. Akilli Tarim

Tarmmsal tiretimin standardin1 bozan faktorden birisi, toprak yapisi-
nin bolgeden bolgeye degiskenlik gostermesidir. Bolgeden bolgeye
degiskenlik bir yana, hicbir arazi kendi i¢inde de homojen yapiya sa-
hip degildir. Bir tiretim arazisi dikkatli incelendiginde, bitkilerin yer
yer ¢ok iyi gelisim gosterdigi, yer yer zayif kaldig: hatta yer yer ku-
ruma ve oliimlerin meydana geldigi rahatlikla gézlemlenebilir. Peki,
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nedir ayni arazi i¢inde bu farkliliklar1 olusturan? Tabii ki, topragmn
her dekarda hatta her metrekarede degisebilen fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yapisidir bu farkliliklarin sebebi.

Alalli tarimin bir¢ok unsurunun ortaya ¢ikmasinda da bu degis-
kenlik yatar aslinda. Akill1 tarim, tarimsal verimliligini artirmak igin
toprak ve iiriin yonetimini, kaynaklarm daha ekonomik kullanima ile
cevreye verilen zararin en aza indirilmesini saglayan tekniktir. Bu
kapsamda klasik tiretimden vazgecilerek, araziyi homojen olmayan
degisken bir yaklasimla ele alan bir uygulama biciminin hayata geci-
rilmesi hedeflenmektedir. Burada amagclanan ana unsur, tarimmsal
tiretimde uygulanan girdilerin, ihtiya¢ duyuldugu yerde, zamanda,
miktarda kullanilmasidir. Akilli tarim, bir tarim isletmesinde iiriin
ekiminin yapildig1 alanda konumsal ve zamansal acisindan farklilik
gosteren gereksinimlere, bu konum ve zaman kriterleri goz éniinde
bulundurularak yapilacak miidahaleyi esas alan modern bir tarimsal
tiretim teknolojisidir. Akilli tarim, gelistirilmis bilgi ve kontrol sistem-
lerinin kullanimiyla kaynak israfinin 6ntine gegmeyi, tirtiniin briit ge-
tirisini artirmay1 ve tiretimden kaynaklanan gevresel kirliligi en aza
indirmeyi amaglamaktadir. Akilli tarim teknikleri, toprak islemeden
hasada kadar bitkisel tiretimin hemen her déneminde kullanilabil-
mektedir.

Akallr tarmmin hedefleri arasinda giibre ve ilag gibi kimyasal gider-
lerinin azaltilmasi; bu kullanimlarin azaltilarak ¢evrenin korunmasi,
yiiksek miktarda ve kaliteli tirtin saglanmasi; isletme ve yetistiricilik
kararlar1 icin daha etkin bir bilgi akisinin saglanmas: ve tarimda kayat
diizeninin olusturulmasi yer almaktadir.

3. Iklim Degisikliginin Gida Sektoriine Etkisi

Gilinimuzde diinya, gida giivensizligine neden olan bir dizi kiiresel
sorunla ytizlesmektedir. FAO tarafindan yaymmlanan 2020 y1l1 SOFI
Raporuna gore, 2019 yilinda, COVID-19 salginindan 6nce yaklasik
690 milyon kisi yeteri kadar beslenememektedir. Salgin ile birlikte,
2019 yilinda, diinyada 750 milyona yakn kisi yani diinyadaki her 10
kisiden biri siddetli bir sekilde gida giivensizligine maruz kalmistir.
Ayrica, diinya tizerinde 2 milyardan fazla insanin giivenilir, besleyici
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ve yeterli gidaya diizenli erisimi mevcut degildir. BM verilerine gore,
2019 yilinda 7,8 milyar olan diinya niifusunun 2050 yilinda 10 milyar
kisiye ulasmasy, kisi basina diisen tarim arazisi miktarmin ise 2,0 de-
kardan (da), 1,6 dekara diismesi beklenmektedir. Bu dogrultuda,
2050 yilina kadar gida tiretiminin %50 oraninda arttirilmasina ihtiyag
duyulacaktir.

Bununla birlikte, diinya bir yandan aglik ve yetersiz beslenme ile
savasirken, diger yandan gesitli saglik problemlerine neden olan obe-
zite ile de ugrasmaktadir. FAO’ya gore insan tiiketimi amaciyla {ire-
tilen gidanin yaklasik tigte birine karsilik gelen yilda yaklasik 1,3 mil-
yar ton gida, sosyal, ekonomik ve gevresel sorunlara en 6nemlisi de
iklim degisikligi ile ilgili sorunlara neden olarak kayba ugramakta ya
da israf edilmektedir. Diinya Bankasma (2020) gore, Covid-19'dan
once dahi, satilmayan tarim tirtinleri nedeniyle ulusal gida zincirle-
rinde tiretim, tasima, perakende, satis ve tiiketim asamalarinda kayba
ya da israfa ugramaktadir.

Ulkemiz diinyada iklim degisikliginden en gok etkilenmesi bekle-
nen bolgelerden biri olan Akdeniz Havzast igerisinde yer almaktadir.
Akdeniz icin Birlik (AIB) uluslararasi drgitiintin hazirlamis oldugu
rapora gore, Akdeniz'deki ortalama sicaklik sanayi devrimi 6ncesine
gore, 1,5 derece artarak diger bolgelerdeki sicaklik artisindan ortalama
0,4 derece daha fazla artmistir. 2040 yilina kadar Akdeniz’deki sicaklik
artisinin, kuraklik nedeniyle tarimsal {irtinlerde azalma, deniz tirtin-
lerinde azalmaya neden olarak 2,2 dereceye ulasmasi beklenmektedir.
HiikGimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPPC) tarafindan hazirla-
nan rapora gore de kiiresel issnmanin kurak alanlari ve ¢ollesmeyi art-
tirdig1 ve kurakliklarin siklik ve yogunlugunun Giiney Afrika’da ve
Akdeniz’de artacagi beklenmektedir. Kuraklik ayni1 zamanda orman
yanginlari, biyogesitlilik kayb:r ve tiretim desenindeki degisiklikler,
toprak erozyonu ve gida arzin tehlikeye girmesi gibi olumsuz etkileri
de beraberinde getirmektedir.

2007 ve 2012 yillar1 arasinda yasanan kuraklik nedeniyle Rusya
gibi biiytik tahul tiretici ve ihracatcilarimin ihracat1 yasaklamalar: ne-
deniyle fiyatlar hizli bir sekilde ytikselerek rekor kirmis ve gida ve
tahil fiyat endekslerinde 20. ytizyilin basindan bu yana gozlenen
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diistis egilimi kalic1 olacak sekilde tersine donmiistiir. Bu egilimin
ozellikle temel besinlerde uluslararas: piyasalara bagimli olan az ge-
lismis veya gelismekte olan tilkelerde toplumsal huzursuzluklara yol
actig1, ornegin 2011’de yasanan Arap isyanlari ve Suriye i¢ savasi ag1-
sindan da bir stres faktorii olarak etki gosterdigi de one stirtilmiistiir
(Werrell, C.E., ve Femia, F., 2013).

Iklim degisikliginin olumsuz etkileri Tiirkiye'nin bazi alanlar1 da
dahil olmak tizere diinyanin bazi bolgelerinde kuraklik stresini ¢ok
ciddi sekilde tetiklemektedir. Bu nedenle, tarimsal kuraklikla miica-
dele kapsaminda Tiirkiye Tarimsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi
Eylem Plan (2018-2022) yayimlanmustir. Eylem Planinin ana unsur-
lar1, yetkin bir kurumsal yap1 gelistirmek, biitiinsel ve kapsaml bir
bakis agis1 benimsemek ve tarim sektoriiniti kurakliga kars: daha da-
yanukli hale getirmektir. Eylem Planinda yer alan faaliyetler su bes
baslik altinda toplanmuistir:

1. Kuraklik riski tahmini ve kriz yonetimi,

2. Strdurilebilir bir su arzinin saglanmasi,

3. Tarimsal su talebinin etkin yonetimi,

4. Ar-Ge faaliyetlerine, egitim ve yayim hizmetlerine destegin

arttirilmasi

5. Kurumsal kapasite gelistirmedir.

[klim krizinin yakin gelecekte beraberinde getirecegi etkiler, bu et-
kilerin gerceklesme ve degisim hizlar1 ve iklim dis1 gevresel etkiler ile
beklenen niifus artist birlikte dustintildiigtinde gida arzinda yasan-
mast beklenen sorunlarin daha da agirlasacagi ongoriilebilir. Uriin
gesitlerinin gelisme stireclerinde iklimde beklenen sicaklik artislarmna
ve oOzellikle de yasanmasi beklenen asir1 sicak giinlere, kurakliga veya
sellere gosterecegi tepkiler cesitli {iniversiteler ve arastirma merkez-
lerinde kontrollii ortamlarda ytiriitiilen benzesim deneyleriyle belir-
lenmeye calisiilmakta ve bu etkilerin diizeylerine gore 6nemli oran-
larda verim kayb1 genel egilim olarak tespit edilmektedir (Piore A.,
2019). Bu dogrudan verim kayiplarimna ek olarak a) tiriinlere zarar ve-
rebilecek bocek ve ot tiirlerinin yasam alanlarinda yukar: enlemlere
dogru gozlenen ve beklenen kaymalar ve bu tiirlerin tireme donem-
lerinin uzamasi ile niifuslarmin artmasi, b) iklim krizi kaynakl niifus



Kiiresel Iklim Degisikligi ve Sosyo-Ekonomik Etkileri 97

ve gog hareketleri ve toplumsal huzursuzluk ve catismalar gibi tam
olarak onceden kestirilemeyecek negatif etkenler, c) iklim krizinin et-
kilerinin bolgelere gore dagilimimin ve gerceklesme hizinin farklilas-
masl ile d) emisyon azaltim ve uyum politikalarinda benimsenecek
yol ve oranlar gibi belirsizlikler eklendiginde 2050 ve 2100 yillarinda
yasayacak insan niifusunun yeterli beslenmesi acisindan biiytik bir
bilinmezle kars1 karsiya oldugumuz soylenebilir. Biitiin olumsuz et-
kiler farkli sicaklik artis senaryolarma gore bir araya getirildiginde
tahul fiyatlarinda 2050 itibartyla %30’a kadar bir artis ve ozellikle dii-
stik gelirli niifusta 183 milyona kadar aclik riski altinda bulunan in-
san say1s1 eklenecegi ongoriilmektedir (IPCC, 2019).

Hayvancilik ise bir yandan mera ekosistemlerinin kuraklik, sicak-
lik artis1 ve diger asir1 hava olaylarindan etkilenmesi ve hayvanlarin
sicaklik artis1 ve su kitligr nedeniyle strese girerek liimlerin artarak
dogurganligin azalmasi gibi dogrudan, 6te yandan endiistriyel hay-
vancilik i¢in gereken su ve yemde goriilecek kitlik ve fiyat artislari
gibi dolayli etkilere maruz kalacaktir (Akytiz A., 2019).

Balikcilik ve su tirtinlerinin deniz ve su sicakliklarindaki artis, ok-
yanus akmtilarinda gozlenebilecek degisiklikler, deniz seviyesinin
yiikselmesi ve buzul erimeleri, tuzluluktaki degisim, okyanus asitlen-
mesi ve asir1 avlanma ve kirlilik gibi iklim dis1 gevresel etkenlerin tis-
tiine ve bu etkenlerin de sonucu olarak basta mercan resifleri ve mang-
rov ormanlar1 olmak tizere deniz ve tatl1 su ekosistemlerinde goriil-
mesi beklenen ¢okiisten olumsuz etkilenmesi olasilig1 cok biiytiktiir
(Porter ve ark., 2014). Uretim miktar1 itibariyla av temelli balikgilig
yakalamus ve gegmekte olan kiilttir balik¢ilig1 ve su tirtinleri yetistiri-
ciliginin ise yine seller ve firtinalar gibi asir1 hava olaylari, yem teda-
riki, hastaliklarin cografi yayilmasi gibi etkenlerden olumsuz etkilen-
mesi beklenmektedir. Uretim sistemlerinde goriilecek bu degisimlerin
gida fiyatlarna da bir ytikselis olarak yansiyacagi neredeyse kesindir,
ancak fiyat endeksi olarak bu ytikselisin orani i¢in 2050"ye kadar 6n-
gortilen araligin %3'ten %84 e kadar degisiklik gostermesi bilinmezli-
gin buytklugint de gostermektedir (Porter ve ark., 2014).

Bu calismalara gore, artan CO, derisimlerinde yetistirilen besinler
karbon ve C vitamini gibi sadece karbon, oksijen ve hidrojen iceren
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bilesenler acisindan zenginlesse de bunun karsiliginda protein, demir,
¢inko, potasyum ve magnezyum gibi diger biitiin elementler agisin-
dan fakirlesme egilimi gostermektedir. Atmosferdeki CO, derisiminin
546-586 ppm oldugu ortamda ytrtitiilen deneylerde bugdayda demir
oraninin ortalama %>5,1, ¢ginkonun %9,3 ve proteinin %6,3 daha az ol-
dugu, piringteki protein oraninda ise %7,8-10 azalma oldugu gozlen-
mistir (IPCC, 2019). Beach ve arkadaslarimin (2019) calismasinda ise bu
calismalar beklenen verimlilik diistist egilimleriyle birlestirilmis ve
2050 y1ilina kadar bu iki egilimin birlikteligi halinde kisi bas1 diisen be-
sin degerlerinde gerek kiiresel olarak gerekse de hali hazirda yetersiz
beslenme sorunu ¢eken bolgelerde tnemli bir diistis yasanacagl ve
ozellikle gtintimiizde de yetersiz beslenme sorunu yasayan bolge-
lerde ciddi bir tehlikenin gelismekte oldugu 6ne stirtilmiistiir. Son ola-
rak iklim krizinin gida gtivenligi agisindan 6zellikle gida yoluyla has-
talik yaratan faktorlerin (mantarlar, bakteriler vb.) niifus dinamikle-
rindeki degisim yoluyla riskleri artiracagi soylenebilir (IPCC, 2019).

2020 yilinda yayinlanan Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi
(TUSIAD) raporuna gore Tklim modellerinin sonuglarina dayamlarak
yapilan ekonomik modeller, iklim degisikliginin yaratacag: fiyat ar-
tislarinun Girtin bazinda %84’ bulacagin tahmin etmektedir. Gida fi-
yatlarindaki artislar, iklim stresinin yoklugunda bile hem kirsal hem
kentsel alanda 6nemli 6lctide yoksullastirici etkiler yaratmakta ve ye-
rel diizeyde gida giivencesizligine neden olmaktadir. Iklime baglh ve-
rim kayiplar1 ve dalgalanmasi, gida fiyatlarindaki ani artis risklerini
yiikseltmektedir.

Kiresel ortalama sicakliktaki her bir santigrat derece artisin, kiire-
sel ortalama arazi verimlerini bugdayda %6, misirda %7,4, piringte
%3,2 ve soya fasulyesinde %3,1 azaltacag1 ongoriilmektedir. Diinya
genelinde yaymlanan literattirde kullanilan bin civarmda model so-
nucunu degerlendiren IPCC, 3 derecelik sicaklik artislar igin (2050
yili civarinda) %25-50 seviyesinde verim kayiplar1 ongormektedir.
Bununla birlikte, tahillarda yillik verim degiskenliginin de artacag:
ongoriilmektedir. Tahul tirtinleri fiyat esneklikleri diistik birincil tii-
ketim tirtinleri oldugu icin yillik degiskenlikler uluslararas: piyasa-
larda risk algisini artirmaktadir.
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2020 Yilinda yayinlanan TUSIAD raporuna gore 1991-2012 refe-
rans donemine gore 2021-2050 donemindeki findik, kayis ve tiztim
verimliligi degisimini 6ngdren modelleme sonuglar1 sdyledir:

Findik: Resmi veri kaynaklarmdaki 6l¢tim ve raporlama eksiklik-
leri ve kullanilan iklim ve tirtin modellerinin belirsizlikleri dikkate
alinmak kosuluyla sonucta verim kayiplarmn %10 civarmnda olabile-
cegi ongoriilmektedir. Azalislarmn biiytik cogunlugunun findik {ire-
timi acisindan en 6nemli bolge olan Dogu Karadeniz Bolgesi'nde ola-
cag1 ongoriilmektedir. Orta Karadeniz, Bat1 Karadeniz ve Dogu Mar-
mara Bolgelerine nazaran verimin zaten daha diistik oldugu Dogu
Karadeniz Bolgesi'nde yakin ve orta vadede iklim degisikliginin de
etkisiyle ozellikle kaliteli findik veriminin daha da diisecegi tahmin
edilmektedir.

Kayst: Tklim degisikliginin kayis yetistiriciliginin merkezi say1-
lan Malatya’da aga¢ veriminde oldukga olumsuz etkiye neden ola-
cag1 ongoriilmektedir. Resmi veri kaynaklarmndaki 6l¢tim ve rapor-
lama eksiklikleri ve kullanilan iklim ve tirtin modellerinin belirsizlik-
leri dikkate almmak kosuluyla, sonug olarak bolgede kayisi verimi-
nin yakin ve orta gelecekte %40’lara varabilecek oranlarda azalacag1
ongortilmektedir.

Uziim: 1991-2012 referans dénemine gore 2021-2050 dénemindeki
tztim verimliligi degisimini 6ngoren modelleme sonuglar: tiztim ye-
tistiriciliginde en 6nemli bolge olan Ege Bolgesi'nde en fazla yetisen
tiztim tiirlerinde verimin agulikli olarak %20’lere varan oranlarda
azalacag1 tahmin edilmektedir.

Giderek agirlasacag: bilimsel olarak kanitlanmis olan iklim krizi-
nin, artma egiliminde olan diinya niifusuyla birlikte diistintildii-
gunde gida giivencesi ve giivenligini tehdit ettigi aciktir. Yukarida
bahsedilen etkilerin sadece en bilinen sonuglarin siddetlerinin model-
lemelerle 6ngoriilebildigi kadarmi icerdigini ve daha kot bir senar-
yonun olabilecegini unutmamak gerekir.

Iklim degisikliginin yasanmasi siirdiirtilebilir gida sistemlerinin
gelistirilmesi gereksiniminin dnemini arttirmaktadir. Dolayisiyla,
ciftcilerin refahinin arttirilmas: ve gelecek nesillere daha iyi bir
diinya birakabilmek icin stirdiiriilebilir gida sistemleri yoluyla gida
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guvenliginin garanti altina almasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu se-
beple, ilgili sektorlerin paydaslarinin da katihmiyla gida tirtinlerinin
tiretimi, hasati, islenmesi, dagitimi ve tiiketimi gibi faaliyetleri iceren
katma deger olusturan faaliyetleri kapsayan biittinsel bir yaklagim
gerekmektedir.

4. Iklim Degisikliginin Su kaynaklarina Etkisi

Diinyadaki toplam su miktar1 1,4 milyar km?ttir. Bu sularm %97,5'i
okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak, %2,5'i ise nehir ve gol-
lerde tatl1 su olarak bulunmaktadir. Bu kadar az olan tatl1 su kaynak-
larinin da %90'min kutuplarda ve yeraltinda bulunmas: sebebiyle in-
sanoglunun kolaylikla yararlanabilecegi elverisli tatl su miktarinin
ne kadar az oldugu anlasiimaktadir.

Ttirkiye’de yillik ortalama yagis yaklasik 643 mm olup, yilda orta-
lama 501 milyar m3 suya tekabiil etmektedir. Bu suyun 274 milyar
m?¥{ toprak ve su ytizeyleri ile bitkilerden olan buharlagsmalar yo-
luyla atmosfere geri donmekte, 69 milyar m¥liik kismu yeralt1 suyunu
beslemekte, 158 milyar m¥liik kismu ise akisa gegerek cesitli buiytik-
litkkteki akarsular vasitasiyla denizlere ve kapali havzalardaki gollere
bosalmaktadir. Yeralt1 suyunu besleyen 69 milyar m¥liik suyun 28
milyar m¥# pmarlar vasitasiyla yertistti suyuna tekrar katilmaktadir.
Ayrica komsu tilkelerden tilkemize gelen yilda ortalama 7 milyar m3
su bulunmaktadir. Boylece tilkemizin briit yeriistii suyu potansiyeli
193 milyar m3 olmaktadir.

Yeralt1 suyunu besleyen 41 milyar m3 de dikkate alindiginda, il-
kemizin toplam yenilenebilir su potansiyeli briit 234 milyar m? ola-
rak hesaplanmistir. Ancak giintimiiz teknik ve ekonomik sartlar:
cercevesinde, cesitli maksatlara yonelik olarak ttiketilebilecek ye-
ristli suyu potansiyeli yurt icindeki akarsulardan 95 milyar m3,
komsu tiilkelerden yurdumuza gelen akarsulardan 3 milyar m3 ol-
mak {tizere, yilda ortalama toplam 98 milyar m¥tiir. 14 milyar m?3
olarak belirlenen yeralt1 suyu potansiyeli ile birlikte tilkemizin tii-
ketilebilir yertistti ve yeralt1 su potansiyeli yilda ortalama toplam
112 milyar m3 olup, 44 milyar m¥u kullanilmaktadir (Tiirkiye Su
Erozyonu Atlasi, 2019).
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Komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarm asir1 kullanimi ne-
deniyle denizlerde ve havada kiiresel ortalama sicaklik artmakta ve
buna bagl olarak iklim degisikligi meydana gelmektedir. Bilim in-
sanlari, yerytiziindeki binlerce noktada 6l¢iilen ytizey ve atmosferik
sicaklik degerlerine ve uydu verilerine dayanarak 1880 yilindan bu
yana kiiresel ortalama sicakligin 0,9°C arttigimi belirlemistir (NASA,
2018). Kara ve deniz sicakliklar: artmakta, yagis davranislari/kalip-
lar1 degismektedir. Genel olarak yagish bolgeler ozellikle kis ayla-
rinda daha yagisly, kurak bolgeler ise 6zellikle yaz aylarinda daha ku-
rak hale gelmektedir. Deniz seviyesinde yiikselme, kutuplarda ve
daglik bolgelerdeki buz kiitlesinde kay1p, sicaklik dalgalars, sel ve ku-
raklik gibi ekstrem hava olaylarmin sikliginda ve siddetinde artis, bit-
kilerin ciceklenme donemindeki kaymalar gibi pek cok degisiklige
neden olmaktadir.

Iklim modelleri, iklim bilesenleri (atmosfer, litosfer, biyosfer,
hidrosfer ve kriyosfer) arasindaki iliskiyi 6l¢tilebilir ve gozlenebilir
yontemlerle gostermeye calismaktadir. Kapsaml: ve karmasik olan
Kiiresel iklim Modelleri (GCMs) IPCC tarafindan belirlenen senar-
yolar temel almarak galistirilmaktadir. Kiiresel iklim modellerinin
ciktilar1 bolgesel iklim modellerine girdi kabul edilerek detayl1 pro-
jeksiyonlar elde edilir (Meteoroloji Genel Mid{irliigii, 2018). Tklim
modellerine gore bolgesel iklim 6zelliklerinde bugtinkii 1s1nma se-
viyesi ile 1,5°C arasinda ve 1,5°C ile 2°C arasinda giiglii farkliliklar
tahmin edilmektedir. Beklenen etkiler Tablo 1'de verilmistir. Buna
gore, kara ve okyanus bolgelerinde ortalama sicaklik artisi ile insan
niifusu yogunlasan bolgelerde ekstrem sicakliklar yiiksek gtiveni-
lirlikle beklenmektedir. Diger yandan, pek ¢ok bolgede asir1 yagis
ve bazi bolgelerde kuraklik ve yetersiz yagis olaylar1 orta giivenilir-
likle beklenmektedir.

Tablo 1: Iklim ozelliklerinde beklenen etkiler (IPCC, 2018).

Beklenen Etki Giivenirlik
Pek cok kara ve okyanus bolgesinde ortalama sicaklik artis1 | Yiiksek
Insanlarn yogun olarak yasadig1 bslgede asir1 sicaklik Yiiksek
Pek ¢ok bolgede asir1 yagis Orta

Bazi1 bolgelerde kuraklik ve yetersiz yagis Orta
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Diinyamizin sicakligl artmaya devam etmesi sebebiyle, su kay-
naklar tizerinde oldukca olumsuz etkiler beklenmektedir (Water
Calculator, 2018). Iklim degisikligi ve su cok yakindan iligkilidir. Bi-
lim insanlarma gore iklim degisikliginin en 6nemli etkileri su dongii-
stintin bozulmasi ve su kalitesinin degismesidir. Diinyadaki su kay-
naklarmin su dongtisti ile birlikte sabit kaldig1 soylenebilir, ancak ik-
lim degisikligi nedeniyle su kaynaklarmin diinyada bulundugu yer
ve zaman degistigi i¢in bircok yerde miktar ve kalite agilarindan su
kaynaklarmin yonetimi gticlesecektir. Giinlitk yasamin ve planlarmn
hidrolojik sistemlere gore diizenlendigi dikkate almarak, iklim degi-
sikliginin icme suyu kaynaklari, sanitasyon, gida ve enerji tiretimi
tizerindeki etkilerinin anlasilmasi biiytik onem tasimaktadir.

Iklim degisikliginin etkileri havza bazinda ele alindiginda asag1-
daki etkiler beklenmektedir (Demuth, 2017):

* Tagkin; ekstrem hava olaylar1 nedeniyle kis aylarinda nehir
akislarinin, ytizey akislarmim ve taskinlarin artmasi beklen-
mektedir.

» Kuraklik; Yiiksek sicaklik ve yagisin artmasi nedeniyle kurak-
lik beklenmektedir.

* Hidroelektrik gtig; Akistaki degisiklikler temiz giic tiretimini
azaltacaktir.

* Tarim; Sulama suyu ihtiyaci artacaktir.

» Kar kiitlesi; %25 oraninda azalma su teminini degistirecektir.

* Nehir akisy; degisimler su temini, su kalitesi, balik¢ilik ve rek-
reasyon faaliyetlerini etkileyecektir.

* Yeralt1 suyu; hidrolojik degisimler ve artan su talebi nedeniyle
diistik olan su seviyesi sonucunda derin olmayan baz1 kuyular
kuruyacaktir.

»  Su kullanimi; tarimsal, kentsel ve cevresel su talebi artacaktir.

* Su kalitesi; deniz seviyesi yiikselmesi nedeniyle tuzlu su giri-
simi deltalar1 ve kiy1 akiferleri etkileyecektir.

* Deltalardaki su setleri; deniz seviyesindeki artis su setlerini
tehdit edecektir.

» Habitat; 1sinmis nehir sular1 somon gibi soguk suda yasayan
baliklari strese sokacaktir.
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Ulkemizde iklim degisikligi projeksiyonlar1 Tarrm ve Orman Ba-
kanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan 3 kiiresel iklim
modeli ve RCP4.5, RCP8.5 bolgesel iklim modelleri gelistirilmistir.
Turkiye geneline iliskin olarak iklim degisikligi ve iklim degisikli-
ginin su kaynaklar1 tizerinde gelecek donemdeki muhtemel etkileri
sunlardir (III. Tarim Orman Surast):

= Beklenen yagis eksiklikleri ile beraber buharlasma hizimn art-
masi su kaynaklarinda ve tarim sektoriinde stresi ytiikseltecektir.

= 2015-2100 yillar1 arasinda pozitif yagis anomalilerinin goriil-
diigii Karadeniz ve Marmara Bolgesi'nde asir1 yagis olasilikla-
rinin artmast, bu bolgelerde 6zellikle sehir merkezlerinde tas-
kin ve sellerin olusum sikligin ve buna bagli ekonomik kayip-
lar1 arttirabilir.

* Havzalar 6zelinde tim senaryolar ve projeksiyon donemle-
rinde 6nemli oranda su ac1g1 tahmini ile Firat-Dicle havzasi 6n
plana cikmaktadir. iklim Degisikliginin etkisi ile 2041-2070 do-
neminde havzanin briit su potansiyelinde %60’lara varan
azalma meydana gelebilecegi dngoriilmektedir. Ote yandan
tiim donemlerde olmasa dahi en kayda deger su agiginin goz-
lendigi havzalar genel itibariyle Firat-Dicle ve Konya Kapali
Havzalaridir.

Yasamin vazgecilmez unsurlarindan olan su kaynaklar tizerin-
deki iklim degisikligi etkilerinin belirlenmesi ve uyum/azaltim icin
gereken tiim gabalarin ortaya konmasi gezegenimizdeki yasam icin
hayati 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda 2021 yilinda Tarim ve Or-
man Bakanlig1 1. Su Surasini gerceklestirmis ve toplamda 28 madde-
lik 1. Su Surast Sonug Bildirgesi yaymlamustir. Iklim Degisikligi ile
miicadelede dogrudan iklim degisikligi ile ilgili olan maddeler asa-
g1da verilmektedir:

* Avrupa Yesil Mutabakat1 kapsaminda, kullanilmis sularin uy-
gun kaliteye getirilerek basta tarimsal sulama olmak tizere ye-
niden kullanimi saglanacak, sektor ve havza bazinda su ayak
izi belirlenecek, sanayide su verimliligi uygulamalar1 yaygin-
lagtirilacaktir.
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Su yonetiminde parcal1 yapiy1 giderecek, mevcut hukuki yapi-
daki bosluklar ortadan kaldiracak, AB cevre ve iklim degisik-
ligi faslinda yer alan su kalitesine iliskin mevzuata uyum sag-
layacak nitelikte bir Su Kanunu yiirtirlage konulacaktir.
Suyun stirdiirtilebilir, etkin, verimli ve biittiinctil kullanimy; su
kaynaklarmin korunmasi izlenmesi ile ilgili strateji ve politika-
lar; Kalkinma Plani, Ulusal Su Plaru gibi btittin ulusal planlarda
yer alacaktur.

Paris Anlasmasimun Tiirkiye Biiytik Millet Meclisi'nde onaylan-
masi ile onem kazanan iklim degisikligine uyum faaliyetleri,
iklim degisikliginin su kaynaklarina etkileri analiz edilerek hiz
kazanacaktir.

Taskin ve kuraklik yonetiminde kriz yonetiminden risk yone-
timine gecis saglanarak tilkemizdeki tiim havzalarda Taskin ve
Kuraklik Yonetim planlar: tamamlanacak ve bu planlarda be-
lirlenen tedbirlerin uygulanmasi takip edilecektir.

Taskin ve kuraklik afetleri ile ilgili tahmin ve erken uyari sis-
temleri kurulacak ve bu afetler oncesinde gerekli uyarilar yapi-
larak onlemler alinacaktir.

Toplumun tiim kesimlerinin stirece dahil edilmesi ile iklim de-
gisikligi kapsaminda, ¢ollesme, erozyon, su ve toprak koruma
hususunda egitim ve farkindalik ¢alismalariyla iklim degisikli-
gine kars1 direncin artirilmasi saglanacaktir. Ttim calismalarda
iklim degisikliginin etkileri 6ncelikli olarak degerlendirilecektir.
Ekonomik olarak sulanabilir arazilerin modern sulama yon-
temleriyle sulanmasi saglanacaktir.

Iklim degisikligine bagl olarak yasanan meteorolojik afetlere
kars1 onceden tedbir almabilmesi i¢in sehir planlamalarinda ve
zirai faaliyetlerde meteorolojik verinin kullanimi arttirilacaktir.

5. Avrupa Yesil Mutabakat1 Siirecinde Tarim Sektorii

Avrupa Birligi'nin (AB) yeni biiytime stratejisi olarak Avrupa Komis-
yonu Bagkani Ursula Von Der Leyen tarafindan 11 Aralik 2019 tari-
hinde aciklanan “ Avrupa icin Yesil Mutabakat”, AB’yi, modern, kay-
nak-verimli, rekabetci bir ekonomik yap1 temelinde, 2050 yilinda sera
gaz1 emisyonlarinin net olarak sifirlandigi, ekonomik biiytime ve
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kaynak kullaniminin birbirinden ayristirilmasinin basarildigy, adil ve
miireffeh bir topluma doniistiirmeyi amaclamaktadir. Bu kapsam-
daki hedefler; 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarimnin asgari %55
azaltilmasi, kaynak kullanimu ile 2 kat ekonomik biiytime saglan-
masi, hicbir AB vatandasinin ve AB topraginin gelismeden mahrum
birakilmamasidir.

Soz konusu Mutabakat, iklim degisikligi ile miicadele acisindan
AB'nin 2050 yilina kadar yeni stratejik vizyonunu ortaya koyan ve
enerji, ulastirma, tarim, binalar, aliiminyum, ¢cimento, tekstil, kimya-
sallar vb. sanayi alanlar1 dahil olmak tizere ekonominin tiim sekttr-
lerini ilgilendiren dtizenlemeler iceren bir yol haritasindan olusmak-
tadir. Yol haritas1 kapsaminda, Yesil Mutabakatin amaglarma ulas-
mak icin gerekli finansman kaynaklarini ortaya koyan bir “Yesil An-
lasma Yatirim Plam1” da sunulmakta olup, 6ntimtizdeki 10 y1l i¢in en
az 1 trilyon avroluk bir kaynagin saglanmasi ongoriilmektedir. Bu-
nun yan sira, Mutabakatin cevresel hedeflerine, yalnizca Avrupanin
kendi ¢abalariyla ulasilamayacag1 noktasindan hareketle, AB'nin bu
yondeki uluslararasi calismalara liderlik etme niyetinde oldugu, uz-
manligim ve finansal kaynaklarim paylasarak ortaklarmi benzer
adimlar atmak {izere tesvik etmeyi amacladig: ifade edilmektedir.

“Avrupa icin Yesil Mutabakat” kapsaminda yer alan baslica ted-
birler ve politikalar altinda tarim ve gida sektoriinii etkileyecek stra-
tejiler ve mekanizmalar Sekil 2'de verilmektedir.

Sekil 2. Tarim ve Gida Sektoriinii Etkileyecek Stratejiler ve Mekanizmalar

Ciftlikten Catala

— Stratejisi

Yenilenebilir Enerji Direktifi Biyogesitlilik Stratejisi

iklim Kanunu

Emisyon Ticaret Sistemi ve
Gaba Paylasim Tilziigii

Sinirda Karbon Diizenleme
Mekanizmasi

Metan Stratejisi

Déngiisel Ekonomi
Eyelm Plani
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5.1. Ciftlikten Catala Stratejisi (20 May1s 2020)

Avrupa Birligi (AB) Komisyonu, 11 Aralik 2019 tarihinde agiklanan
ve iklim degisikligi ile miicadele acisindan AB’'nin 2050 y1ilina kadar
sera gazi saliimlarini net olarak sifirlamay1 amacladigi yeni biiytime
stratejisi “Yesil Mutabakat” kapsaminda, 20 Mayis 2020 tarihinde
adil, saglikli ve cevre dostu bir gida sistemi i¢in Ciftlikten Catala
(Farm to Fork - F2F) Stratejisini kabul etmistir.

Ciftlikten Catala stratejisinin amaci, AB gida sistemini stirdtirtile-
bilirlik i¢in kiiresel bir standart haline getirmektir. Ancak stirdiirtile-
bilir gida sistemlerine gegis, tiim yonetisim diizeylerindeki kamu yet-
kililerini, gida deger zincirindeki 6zel sektor aktorlerini, sivil toplum
kuruluslarin, sosyal ortaklari, akademisyenleri ve vatandaslari ice-
ren toplu bir yaklasim gerektirecektir. Bu kapsamda;

» Surdirtilebilir gida tiretiminin saglanmasi,

*» Uretim metotlarmin degistirilmesi ve giibre kullaniminin %20
azaltilmasi,

= Pestisit kullantiminin %50 azaltilmasi,

* Antimikrobiyal satisiin %50 azaltilmast,

* Organik tarim alanlarmin %25’e ¢ikarilmasi,

» Surdirtilebilir gida gtivencesinin saglanmasi,

» Strdirtlebilir gida tiiketiminin ve beslenme sekillerinin gelis-
tirilmesi,

* Hileli gidalarla miicadele,

* Gidaisraf ve kayiplarmin azaltilmasi faaliyetleri bulunmaktadir.

AB yukarda maddeler halinde verilen faaliyetleri gerceklestirmek

adma 2021 yilinda asagida yer alan eylemleri giindemine almistir:

* (Gida arz ve gida gtivenliginin saglanmast i¢in bir acil durum
plani gelistirme,

* Biyolojik aktif maddeler iceren bitki koruma tirtinlerinin piya-
saya arzim kolaylastirlmaya yonelik Bitki Koruma Urtinleri
cercevesinde ilgili uygulama ttiziiklerinin revizyonu,

* Hayvancilikla ilgili cevresel etkileri azaltmaya yonelik yem
katki maddeleri ttiztigtintin revizyonuna yonelik oneri,

* AB karbon tarimi girisimi,
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* (Gida endiistrisinin kurumsal stratejiler icerisinde stirdtirtilebi-
lirlige entegre edilmesi gereksinimini iceren Kurumsal ytne-
tim cercevesini gelistirme girisimi,

* Gida tedarik zincirindeki isletmeler ve pazarlama faaliyetlerini
yiriitenler i¢cin AB kodu ve izleme cercevesinin gelistirilmesi,

= Belirli besinler i¢in azami seviyelerin belirlenmesi dahil olmak
tizere, islenmis gidalarin tekrar formiile edilmesini tesvik et-
meye yonelik girisimin baslatilmasi,

» Sirdirilebilir tirtin arz1 ve {irtin aliminin garanti altina almn-
masl igin tarim, balikgilik ve su trtinleri igin AB pazarlama
standartlarinin gozden gecirilmesine yonelik 6neri,

= Avrupa Yolsuzlukla Miicadele Ofisi'nin (OLAF) arastirma ka-
pasitesinin giiclendirilmesini dikkate alarak, Tek Pazar kural-
larinin giiclendirilmesi ve gidada hileli uygulamalarimn ele alin-
mast i¢in koordinasyonun artirilmasi,

» Kamu kurumlarinda ve okullarda, stirdiirtilebilir ve saglikli
beslenme diizeninin tesviki icin stirdiiriilebilir gida tedarikle-
rinde asgari zorunlu kriterlerin belirlenmesidir.

5.2. Biyogesitlilik Stratejisi (20 May1s 2020)

AB Biyocgesitlilik Stratejisi mihenk tas1 olarak; 2030 Stirdiirtilebilir
Kalkinma Giindemiyle ve Iklim Degisikligi konulu Paris Anlagsma-
sinin hedefleriyle uyumlu olacak sekilde Avrupa’nin biyogesitliligi-
nin 2030 yilina kadar insanlik, gezegenimiz, iklimimiz ve ekonomi-
mizin yararmna olacak sekilde toparlanma yolunda ilerlemesini te-
min etmeyi hedeflemektedir. Biyogesitliliginin yok olmasina sebep
olan bes ana faktorii ele almakta, bosluklar1 doldurmak amaciyla
gelismis bir yonetisim gercevesini sunmakta, AB mevzuatinin tam
olarak uygulanmasini saglamakta ve mevcut biitiin girisimleri bir
araya getirmektedir. Bu strateji, bu isin ruhunu ve eyleme gegilme-
sini tesvik etmektedir.

Doganin korunmasi ve iyilestirilmesi icin diizenlemeden ¢ok
daha fazlasina ihtiya¢ duyuldugu gercegini giin ytiiziine ¢ikarmak-
tadir. Bunun igin yerel, bolgesel, ulusal ve Avrupa ¢apinda gtiglii
ortakliklarla birlikte vatandaslarin, is diinyasinin, sosyal partnerle-
rin, arastrma ve bilgi topluluklarinin harekete gegmesi
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gerekecektir. Bu strateji, Komisyon baskan: Von der Leyen’in Politik
Rehberinde ve Avrupa Yesil Mutabakatinda belirttigi hedef ve ta-
ahhiitlerle uyumludur. AB bu amagla 2030 y1l1 icin Hedef ve Taah-
hiitler ortaya koymaktadir. Bunlar;
* AB'nin kara ve deniz alanlarinin en az %30 unun koruma al-
tma alinmasi,
* Bozulmus ekosistemlerin canlandirilmasi ve dogaya daha fazla
zarar verilmesinin engellenmesi,
* Tarmm alanlarmin en az %10’'ununda biyogesitlilik acisindan
zengin tabiat 6zelliklerinin olusturulmasi,
* Tarmm alanlarmin %25inde organik tarim yapilmasi ve agro-
ekoloji uygulamalarmin tesvik edilmesi,
= Pestisit kullanimu ve riskinin en az %50 oraninda azaltilmasi,
* Polen tastyicilarin sayilarindaki azalmanin tersine gevrilmesi,
» Biyogesitlilik agisindan zengin ve farkli 3 milyardan fazla aga-
cin dikilmesi,
* Hedef dist avin neden oldugu ve deniz tabanina verilen zarar
konularinn ele alinmasi,
* AB nehirlerinin en az 25.000 km’lik kisminin serbest akar hale
gelecek sekilde canlandirilmasidir.
AB ciftlikten catala ve biyogesitlilik stratejileri birbiri ile dogrudan
iliskili olup, Sekil 3'te AB Yesil Mutabakatinda Ciftlikten Catala ve
Biyogesitlilik Stratejileri ana faaliyetleri ve iliskisi verilmektedir.

Sekil 3. AB Yesil Mutabakatinda Ciftlikten Catala ve Biyogesitlik Stratejileri

/ AVRUPA YESiL MUTABAKATI
- B

20 Mays 2020 \
Giibre \ Pestisit

kullanimnin %20 ) kullaniminin %50
azaltiimasi / azaltilmasi

Giftlikten Catala

Tanm
topraklarinin %10
oraninda
azaltilmasi

ANA
HEDEFLER

Organik tarim \ Antimikrobiyal

alanlarinin %25’e satisinin %50
gikarilmasi azaltilmasi
Organik Tarim Eylem Plani
(25 Mart 2021)
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5.3. AB Iklim Kanunu (24 Haziran 2021)

2021 yili Nisan ayinda AB tiye devletleri tarafindan gayr1 resmi ola-
rak kabul edilen Iklim Yasasi 24 Haziran 2021 tarihinde AB Parla-
mentosu’'nda onaylanmustir. 30 Haziran 2021 tarihinde AB Konseyi
tarafinda da imzalanan antlasma 9 Temmuz 2021 tarihli AB Resmi
Gazetesinde yayinlanarak ytirtirliige girmistir. Boylece Avrupa Yesil
Mutabakatiin 2050 yilina kadar AB iklim nétr olma taahhtidii bag-
layic1 bir ytiktimltiltige dontismiistiir. Bu kapsamda temel konular ve
hedefler belirlenmis olup Tablo 2'de verilmektedir.

Tablo 2. AB Iklim Kanunu Temel Konular ve Hedefler

Temel Konular Hedefler

Tum politika alanlarindaki uygu-
lamalarla AB'nin 2050 y1ilinda ik-
lim-notr hale gelmesi

AB ve Uye devletleri baglayici 2050
hedefi

Paris Tklim Anlasmasi kapsaminda 2030 yilinda, 1990 yilindaki sevi-

ilerlemelerin 5 yillik dénemlerde yelere gore GHG emisyonlarinin
gozden gecirilmesi en az %55 oraninda azaltilmasi
AB’nin 2030-2050 biitcesi kapsa- Tklim degisikligi ile ilgili ilerleme-
munda 2040 hedefinin leri izlemek igin bir sistem kurul-
belirlenmesi masi,

Komisyonun Temmuz 2021’ de teklif
ettigi daha iddiali LULUCF tiiztigii
yoluyla AB'nin karbon yutak alanla-
riin gelistirilmesinin kabul edil-
mesi

Yatirimcilar ve diger ekonomik
aktorler icin 6ngoriilebilirlik sag-
lanmasi

2050 y1li sonrast icin negatif emisyon | Tklim-notr hale gelmenin geri don-
taahhiitleri diirtilemez olmasini saglamak

Avrupa Iklim Degisikligi Bilimsel
Danisma Kurulunun kurulmast

fklim no6tr hedefi kapsaminda Birlik
politikalar1 arasinda tutarligin sag-
lanmast

Sektorlere gore yol haritalarinin ha-
zirlanmast

5.4. Metan Stratejisi (14 Ekim 2020)
Metan, iklim degisikligine genel katkis1 bakimindan karbondioksit-
ten sonra ikinci sirada gelen giiclti bir sera gazidir. Molekiiler
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diizeyde metan, karbondioksitten daha gti¢lidiir. Atmosferde daha
kisa stire kalmasina ragmen, iklim tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir
ve kendisi ciddi saglik sorunlarma neden olan gtiglii bir yerel hava
kirleticisi olan troposferik ozon olusumuna katkida bulunur (IPCC,
2014). Bu nedenle metan emisyonlarmnin azaltilmas: hem iklim degi-
sikliginin yavaslatilmasma hem de hava kalitesinin iyilestirilmesine
katkida bulunur.

Soz konusu metan strateji, AB diizeyinde ve uluslararas: diizeyde
enerji, tarim ve atik yonetimi sektorlerinde metan emisyonlarmda
onemli azalmalar saglayacak bir dizi eylemi tanimlamaktadir. Bu 6n-
lemler, AB'nin Avrupa Yesil Anlasmasi ve Paris Anlasmasi kapsa-
minda iklim tarafsizligina ve hava kirliliginin azaltilmasima yonelik
taahhtitlerinin yerine getirilmesine yardimci olacaktir. Etkili emisyon
azaltimlari, AB Uye Devletleri, AB dis1 iilkeler ve paydaslarin kararl:
eylemlerini gerektirecegi bu stratejide belirtilmektedir.

Sekil 4'te, AB'nin 2030 hedefi olarak 2005 yilma kiyasla metan
emisyonlarinda %29 azaltm hedefi koydugu ve yeni hedef olarak
%35-37 azaltim yapacagim strateji belgesinde ortaya koymaktadir.
AB ile Ulkemizdeki metan emisyonlar1 kiyaslandiginda ézellikle ta-
rim sektoriinden kaynakli metan emisyon yogunlugunun oransal
olarak daha fazla oldugu gortilmektedir. Bunun en énemli sebebi {il-
kemizde o6zellikle biiytik bas hayvan varliginda artisin olmasidir.

Sekil 4. AB ve Tiirkiye'de Metan Emisyonlar (BMIDCS)

2030 Hedefi (Metan Emisyonu AB’de Metan Emisyonlari AB’de Tarimdan Kaynaklanan
Metan Emisyonlar
9 o
’ 2005 ylllz‘r;zllz:\r:sla %29 ‘ Tarim: %53 Hayvancilik: %80,7
Atiklar: %26 —
’ Yeni hedef: %35-37 ‘ — Gubre: %17,4
azaltim nerji: % Celtik tarimi: %1,2
Tirkiye’de Metan Emisyonlari Tirkiye’de Tarimdan
Kaynaklanan Metan Emisyonlar
Tanm: %62,4 Hayvancilik: %88,8
"y
Atiklar: %18,1 Gibre: %10,2
Enerji: %19,5 Celtik tarimi: %0,7

AB yukarida bahsedilen metan emisyon azaltim hedeflerini ger-
ceklestirmek icin sektor 6zelinde ve sektorler arasi faaliyetler belirle-
mistir. Bu faaliyetler asagida maddeler halinde verilmektedir:
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* Emisyonlarin raporlanmasi ve olc¢timiiniin iyilestirilmesinin
desteklenmesi,

* BM altinda uluslararas bir bagimsiz Kurulusun kurulmasi,

* Copernicus programi ile emisyonlarin uydu temelli tespiti ve
izlenmesi,

= [klim ve Cevre mevzuatimin gozden gegirilmesi,

* Biyogaz piyasasimun gelisimi igin destek verilmesidir.

* Tarim Sektorii ile ilgili Faaliyetler:

= 2021 ilk yarisi: Calisma Grubu kurulmasi (Metan dongtisti),

= 2021 sonu: En iyi uygulamalar ve teknolojiler konusunda en-
vanter olusturulmasi (Hayvancilik odakls),

» 2022: Dijital karbon gezgini sablonu ve kilavuz (GHG emisyon-
larmin hesaplanmasi ve uzaklastirilmasi igin),

= 2021: Stratejik planlarda karbon tarmminn tesvik edilmesi,

» Ufuk Avrupa 2021-2024 Stratejik Plan1 kapsaminda arastirma
yapimasidir.

5.5. Dongiisel Ekonomi Eylem Plani (11 Mart 2020)

2015 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan sunulan ve 2018 yilinda
kabul edilen Dongtisel Ekonomi Eylem Plani, tiretim, tiiketim, atik
yonetimi, ikincil hammadde pazari ve atiklarla ilgili mevzuatin yeni-
den diizenlenmesine iliskin dongitiyti kapsayan tiim onerilerin dahil
oldugu somut ve iddiali bir AB eylem planindan olusuyor (EC, 2017).
Plan, AB'nin rekabetciligini artirmayi, yeni is alanlar1 yaratmay: ve
enerji tasarrufu saglayarak diinyaya verilen zararm énlenmesine yar-
dimci1 olmay1 hedefliyor (EC, 2018a).

2020 yeni Dongiisel Ekonomi Eylem Plani, 2015 Eylem Plani'na
gore daha kapsamli icerige sahip olmakla birlikte hem iklim degisikligi
ozelinde alt bashiga sahip olmasi hem de iklim degisikligi ile mticade-
lede kiiresel diizeyde liderlik ifadelerine yer vermesi agisindan farklilik
gostermektedir (EC, 2020a). Eylem Plani'nda iklim degisikligi kavram
temel eylem alani olarak verilmis ve asil olarak Komisyon Calisma Do-
kiimaninda iklim degisikligi ile miicadelede sorun olan yerlerin tespiti
ve bunlara yonelik ¢oziimler yer almaktadir (EC,2020b).
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Sekil 5. AB Dongiisel Ekonomi Eylem Plani’'nin Amaglan
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2020 dongtisel ekonomi eylem planina ait dongti Sekil 5'de veril-
mekte olup amagclar1 sunlardir: AB’de stirdiirtilebilir tirtin formunun
yaratilmasy; tiiketicinin ve kamu alicisinin giiclenmesi; dongiisellik
potansiyelinin daha fazla oldugu kaynak kullanimi1 yogun sektorlere
odaklanilmas: (elektronik, bilisim, piller-tasitlar, ambalaj, plastik,
tekstil, insaat-binalar, gida, su ve besin maddeleri); atik azaltimi; don-
guselligin insanlar, sehirler ve bolgeler icin isler bir sistem olmasi;
dongtisel ekonomiye dair kiiresel cabalara liderlik edilmesi.

2020 eylem planin tarim sektorii acisindan, gida ve mal tiretimle-
rinin yani sira ekosistemlerin stirdiirtilebilirliginin iklim degisikligi-
nin etkileriyle tehdit altinda oldugu ve iklim degisikliginin etkilerine
uyum saglamak ve dayaniklilig1 artirmak i¢in 6nlemlere yer veril-
mesi (EC, 2020a) ayr1 bir Sneme sahiptir. Bu bakimdan, tarim sektorii
ile ilgili hususlar asagida maddeler halinde verilmektedir:

* Suyun Yeniden Kullanimi Ttiztigii: Atik sularin tarimda yeni-

den kullanimi

* (Gida ile temas eden maddelerin geri dontisimiine iliskin ku-

rallar

» Gida artiklarimin azaltilmasi igin hedeflerin belirlenmesi

* (Gidalarn dagitim ve tiiketimi icin ortak kurallarmn belirlenmesi
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* Gida hizmetlerinde tek kullanimlik paketlerin yerine tekrar
kullanilabilen paket, tabak, kasik, bicak vb. iliskin kurallar
* Entegre Besin Maddesi Yonetim Plani uygulanmasi.

5.6. Stmirda Karbon Diizenleme Mekanizmnast (14 Temmuz 2021)

AB, iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda olusturdugu Smirda
Karbon Mekanizmasi (SKDM) ile karbon kacagmni azaltmay1 hedefli-
yor. Buna gore tireticilerin AB’ye ithal ettigi tirtinler igin her y1l 31 Ma-
y1s’a kadar, bir 6nceki yilda AB’ye ithal edilen mallarin miktarini ve
bu mallarm neden oldugu emisyonlar1 beyan etmeleri gerekecektir.

AB {iyesi olmayan bir tiretici ise ithal edilen mallarin tiretiminde
kullanilan karbon icin tictincti bir tilkede zaten bir fiyat 6dedigini
gosterebildiginde, AB ithalatcis1 icin karsilik gelen maliyet tamamen
distirtilebilecek. Bu sistemle AB {iyesi olmayan {ilkelerdeki tiretici-
ler, tiretim stireglerini karbondan armdirmaya tesvik edilmis olacak.

SKDM ile Avrupa’nin rekabetciliginin korunabilmesi ve tiretimin
emisyon azaltim hedefi AB’den az olan tilkelere kaymasimn (karbon
kacagmin) onlenmesi hedeflenmektedir. Taslak diizenlemeye gore
SKDM igin 2023-2025 yillar1 bir gecis donemi olacak ve bu asamada
demir-celik, cimento, giibre, altiminyum ve elektrik sektorlerini kap-
sayacaktir. AB menseili ithalatcilarin herhangi bir 6deme yapmaya-
caklar1 gecis doneminde, ithalatcilarin yalnizca ithal ettigi tirtinlerde
bulunan emisyonlar: bildirmeleri gerekecektir.

Gegis donemi sonrasmnda ise, SKDM 2026 yilinda yiiriirliige gire-
cek ve AB Ithalatcilarmin, ulusal makamlara kayit yaptirarak iirtin-
lerde bulunan emisyonlara karsilik gelen sertifikalar satin almalar:
gerekecektir. Sertifikalarin maliyeti, haftalitk Emisyon Ticareti Sistemi
fiyatlarma dayali olarak €/ton CO; icin hesaplanacaktir. Sistemin
yeni sektorlere genisletilip genisletilmeyecegi konusu da Komisyon
tarafindan degerlendirecektir.

5.7. Emisyon Ticaret Sistemi ve Caba Paylasun Tiiziigii (14 Temmuz
2021)

AB'nin iklim degisikligiyle mticadeleye yonelik amiral gemisi olarak
gosterilen Emisyon Ticareti Sistemi (ETS), diinyanin ilk uluslararasi
emisyon ticareti plaru olarak gosteriliyor. Belirli sektorlerdeki
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endiistriyel tesislerden salinabilecek sera gazi emisyonlarinmn mikta-
rina bir {ist sinir koyan sistemle karbon kacaginin 6nlenmesi amagla-
niyor. SKDM kapsaminda alinacak sertifikalarin fiyat1 avro/ton CO>
olarak ifade edilen AB ETS tahsisatlarinin haftalik ortalama ihale fi-
yatma bagli olarak hesaplanacak.

Mallarm ithalatcilar, bireysel olarak veya bir temsilci araciligiyla,
SKDM sertifikalar1 da alabilecekleri ulusal makamlara kayit yaptir-
mak zorunda kalacak. Ulusal makamlar, beyan sahiplerinin SKDM
sistemine kaydedilmesine ve ayrica beyanlarin gézden gecirilmesine
ve dogrulanmasina izin verecek.

ETS'de Elektrik tiretimi, petrol rafineleri, demir gelik tiretimi, alii-
minyum, metaller, ¢gimento kireg, cam, seramik, seliiloz, kagit, mu-
kavva, asit ve organik kimyasallar, havacilik ve denizcilik sektorleri
olacak ve bu sektorlerde 2030 yilma kadar 2005 seviyesine kiyasla
%61 oraninda azaltim saglanacaktir.

Caba Paylasim Tiiztgti (CPT) ile binalar, karayolu ve ulusal de-
nizyolu tagimaciligy, tarim, atik ve kiigiik sanayiler icin her bir Uye
Ulkeye giiglendirilmis emisyon azaltim hedefleri tayin edilmektedir.
Soz konusu hedefler, her bir Uye Ulkenin farkli kapasiteleri goz
oniinde bulundurularak kisi basmna diisen GSYIH gozetilerek belir-
lenmistir. Ayrica 2030 yilina kadar, 2005 y1l1 seviyelerine oranla en az
%4011k bir azaltim icermektedir.

5.8. Yenilenebilir Enerji Direktifi (14 Temmuz 2021)

AB tarafinda, 2030 y1linda enerjinin %40’ min yenilenebilir kaynaklar-
dan saglanmasi hedefi belirlenmistir. Ayrica, biyoenerji kullani-
minda siirdiiriilebilirlik kriteri giiclendirilmis ve Uye Ulkelere biyoe-
nerjiyi tesvik mekanizmasi gelistirmesi ytikimliiltigi verilmistir.
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